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Beagyazott rendszerek
tipikus alkalmazasi
kornyezetei, ezek jellemzoi
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Négy tipikus alkalmazasi kornyezet

* |Ipari rendszerek

— repulogep-, auto-, gép-, tavkozlési, orvostechnikai
ipar stb.

 Nomad kornyezetek

— mozgasban léevo és valtozo emberek, targyak,
alkalmazasok

« Maganterek
— otthon, munkahely, szérakozohely

* Nyilvanos infrastruktura

— epulet, repuldtér, kozut, vasut, haldézatok (energia-,
telefon-, szamitogep-, ...) stb.
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Elvarasok e négy kornyezetben

* |Ipari rendszerek
— mindseg, biztonsag, megbizhatosag, ...

 Nomad kornyezetek

— kis energiaigeny, kis tomeg, akadalytalan radios
adatatviteli kapcsolat, ...

* Maganterek

— kényelem, biztonsag, radios es vezetékes
kapcsolat, erzekelOk, beavatkozoszervek, ...

* Nyilvanos infrastruktura
— elérhet0seq, rendelkezesre allas, biztonsag, ...
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A BR célja e negy kornyezetben

* |Ipari rendszerek
— ertek-, hatekonysag- es termelekenyseg-
novekedeés

 Nomad kornyezetek

— U] munkaszervezesi modok, novekvo
termelékenyseg, masfajta eletmaod, ...

« Maganterek

— személyre szabhato, adaptiv megoldasok,
autonom felugyelet, eletvitel tamogatasa, ...

* Nyilvanos infrastruktura

— intelligens kornyezet, biztonsag, kezelhetdsegq,
karbantartas, vedelem, ...
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A technoloégiavaltas és
hatasai
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A BR elterjedtséege

* Mar 2000-ben is mintegy 10 milliard
mikroprocesszor volt hasznalatban, 98%-
uk beagyazott rendszerekben.

* Az elektronikus komponensek — beleértve a
KijelzOket, erzekelOket, felvezetoket is —
piaci érteke 257 milliard euro volt, ebbOl
Eurdopa, Amerika e€s Japan 19-19%, az
azsial-csendes oceani regio 43%-kal
reszesedett.

* A beagyazott rendszerek vilagpiacat 2004-
ben 37 milliard eurc’)ra becsi]lték
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Technologiavaltas mindenutt

Barmely termék funkcionalitasanak bovitésere
beagyazott rendszer beepitése a megoldas

Minden iparagra kiterjedo technoldgiavaltas van
folyamatban — ha ennek nem is vagyunk tudataban

Az informacios tarsadalomnak nevezett jelenseghez
kepest tul meg mindig keveés szo esik a ,beagyazott
forradalomrol”

Ez a technologiavaltas alapvetoen atrendezi az ipari
termelést és a hozza kapcsolodo szolgaltatasokat

A high-tech iparagak utan a t6bbi iparagat, beleéertve
a kisipart is, atformalja, de erre nincsenek felkesziilve

A mai BR-technologia specialis felkésziiltséget
igenyel, nem alkalmas laikus-hasznalatra (2010)
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A technologiavaltas akadalyai

* A szoftvertechnologia jelent6s elmaradasa
a hardvertechnologiahoz képest

* A nyilt szabvanyok hianya

* A Ol kepzett szakemberek hianya

+ A fejlesztesi technologia fejletlensege

Kulonfele kutatas-fejlesztési projektek keresik

az utakat.
(2010)
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A technologiavaltas hatasai

* A hasznalokra * A gyartokra
— atlathatosag csokken, — bonyolultsag no,
— funkcionalitas bovul, — tudasigeny valtozik,
— szolgaltatasi — interdiszciplinaritas

szinvonal no, no,

— bonyolultsag no, — belépési koltség nd,
— fuggbseg no, — at/tovabbkeépzeés kell,
— sérulekenyseg no. — funkciobovites

konnyebbé valik.

(2010)
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Kovetkeztetések

* A technologiavaltas folytatodik
— az eddig nem elektronizalt iparagakban is,
— a kisiparban is,
— és ennek kevesseé vagyunk tudataban!
» Absztrakcios szintek, szabvanyok kellenek

* A koltsége nagy még a nagyok szamara is
— fejlettebb szoftvertechnologiara van szukseg

— kozOos fejlesztésu, nyilt forraskodu, felprofik
altal hasznalhato fejleszto platformok kellenek

» Oktatas, kepzés minden szinten! (2010)
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Eletvitelt segité informatika
@

Ambiens rendszerek jellemzoi és
tipikus elemei
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Ambiens rendszer

Olyan beagyazott rendszer, amely (2006)
e az emberi (pl. otthoni vagy munkahelyi) kGrnyezet
réeszeként

e a napi tevekenyséegek elvegzeset felligyeli es segqiti,
e azaz (elsGsorban) az életvitel €és az életminbseg
Szolgalataban all.

Legfobb tulajdonsaguk az emberkbzpontusag,
megpedig ugy, hogy a mukodesuk a leheto
legkevesebb terhet jelentse azoknak, akiknek az
érdekében letrehoztak Oket.

==> Ambiens rendszerekkel segitett eletvitel
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Beagyazott és ambiens rendszerek

| H8 19 * infravoros
. B | =1 mozgaserzékeld
szenzorok

e — e —

 elektromechanikus
nyitasérzékelOk
(ajtok, ablakok)

* nyomaserzekelbk
az agylabak alatt

* gyogyszerszedést
kovetd dobozka

* telefonhivast
figyel6 rendszer

* helyfigyel6 karkotd

* szamitogep-
hasznalatot figyel6
rendszer

|
—— |
‘ |
|
Bedroom I

FIGURE 3 Various sensors and devices in a typical home-monitoring installation including IR sensors for fracking motion, contact
switches for tracking outings, load cells under the bed, a medication fracker, a phone-monitoring system, a wristwomn location-
monitoring system, and a home computer for tracking computer use.

OREGON Centre for Aging and Technology (ORCATECH) (2009)
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Uj lehetéségek az IKT alkalmazasara

Az infokommunikacids technologiak (~2010)
alkalmazasa

e |lehetOve teszi az idoskoruak, illetve rokonaik es
gondozoik életminoségének javitasat,

e elOseqiti az egészsegugyi es szocialis
szolgaltatasok fenntarthaté mukodteteset,

e jelentOs uj uzleti lehetGseégeket teremt az ipar
és a gazdasag mas szereploi szamara.

Source: Frans de Bruine, Director, ICT addressing Societal
Challenges, DG Information Society and Media

A tarsadalom tobbsege — meg mindig! - kevéssée
van tudataban az IKT kinalta lehetosegeknek.
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Kutatasi és etikai kihivasok,
példakkal
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A technoloégiavaltas kutatasi kihivasai

Szoftver: kritikus szerepe van a beagyazott
rendszerekben

Architektura: heterogen, dinamikusan valtozo
halozatba kotott alrendszerek

Bonyolultsag: tervezes, teszteles, uzembe
helyezés, uzemeltetés soran egyarant

Hardver-szoftver egyideji tervezése

Interdiszciplinaritas: elmeéleti és gyakorlati tudas,
kommunikacio, csoportmunkal

Sértilekenység: kulonosen a vezeték nelkuli
kapcsolatok miatt

a -
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paL- Vezetékkel? eVITA
FORUM 09 { Vienna et

“Have you considered going wireless?”
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L0 Vezeték nélkiil? @\ATA

IVING
FORUM 09'@enna

Going wireless means
going battery powered

“Yes it's the smallest, zlimmest waich in the world
The only *down = side’ is the batiery!™
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Elemmel, akkumulatorral?

—

FORUM 09 {_Vienna

0T B ey,

WWRLITC M OO

“The docs just install the artificial heart.

— = We at Al's garage do the
maintenance on the battery.”
- 4 . A r'y - 1]
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AMBIENT ASSISTED LIVING
— i

FORUM 09 {_Vienna

(L D . . . y \ 4 A= A M m=g EE
Hanak Péter: Beagyazott rendszerek és okos alkalmazasaik — SMIV 2020 i = wainlaial =22z - II
sninnig T Sumnnuls  £F _I 22/111
MUEGYETEM 1782



WC-uldke - ultramodern

4-way valve system allows 2 level choice of

water sprayfconcentration from dirsct Automeatic dendorization remaves
: : unpleasant odors leaving air smelling
Subtle curves and soft lines offer an attractive, fresh and clean (BA13-B only)
stream through wide fountain spray y)
Instant heating system Clean air
ensures that warm water
is instantly

available at any time of
the day ar night.

Silver Oxide at Work

Silver oxide nano particle treatment
system has powerful anti-fungal &
anti-bacterial properties to keep the
nozzle clean and cormosion free for
longer nozzle life (BA13-B only).

Twin stainless nozzles for enhancead
hygiene and more accurate individual use.

Mesh filter eliminates any
particulate matter contained in

inflowing water. -
(L D . . - ES 4 A A -
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WC-ulbke - intelligens
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WC-uloke - elektronikus
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Paro, a terapias robotfoka

http://www.parorobots.com/
http://www.youtube.com/watch?v= b1Hbeere8&feature related
http://www.youtube.com/watch?v=cF-K5g0inq0&NR=1
http://www.youtube.com/watch?v=3npV-npZkxl&feature=related
http://vimeo.com/14554663
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Kutatas-fejlesztes es etika

Ezen a teruleten is alapveto fontossagu.
* Pl. mi lesz egy kisérletben részt vevokkel, ha
megszokjak az uj eszkozoket, és a kisérlet véget ér?

Jog és felelosseg

Pl. mi a helyzet a vészhelyzetet jelz0

rendszerekkel?

* Ha bevezetunk valami ujat, és az nem elég megbizhato,
felelésseggel tartozunk érte.

* Ha nem vezetunk be ujat, azaz minden marad a régiben,

senkit nem terhel felelésséqg.
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Eletvitelt seqitd
informatika
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Informatikaval ,,segitett” eletvitel?

| e Risto Karlsson karikaturaja,

~ 7 RN 50 Helsingin Sanomat,
L %((-@ T _ R e 3¢ 1996. 10. 18.
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Okos (smart) életvitel:

IKT-eszkozokkel, -megoldasokkal segitett eletvitel.

Kényelmes vs. szukseges

Nice-to-have vs. need-to-have
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Okos életvitel tipikus részteruletei

. Vagyonbiztonsag {1}

. Szabadido, sport {2}

. Kultura, szérakozas {2}

. Média {1}

. Tanulas, oktatas {3}

. Kozlekedés, utazas {2}

. Vasarlas, e-kereskedelem {3}
. Pénzugyek, biztositas {1}

© 00O NO O A~ OWOWDN -

. Lakasvezérlés, otthonautomatizalas (,,okos otthon”) {1}

A kényelmestol
a szukseges
felé haladva.

{3}: Az IKT-
tamogatottsag

relativ meértéke.
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Okos életvitel tipikus részteruletei

o A kenyelmestol
10. Ugyintezes {6} a szikséges

11. Tavmunka {5} felé haladva.
12. Kapcsolattartas {2}

13. Egészségfelugyelet, tevékenységkovetés, személyi
biztonsag {5}

14. Egészségugyi (orvosi, szakapoléi) ellatas {7}
15. Terapiakoveteés, rehabilitacio {6}
16. Szocialis ellatas és gondozas {8} {3}: Az IKT-

17. Fogyatékossagok kompenzalasa {9} tamogatottsag
relativ meértéke.

. A v, A a
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Eletvitelt segitd informatikai KFI teriiletek |.

Rosszullét, vészhelyzet jelzese (vO. ,jelz6rendszeres
hazi segitsegnyujtas”)

Mert élettani parameéterek (pl. vernyomas, vercukor)
regisztralasa

Emlekeztetd tennivaldk elvegzeéseére (pl.
gyogyszerszedeés)

Napi életviteli tevékenysegek (ADL) kovetése,
szokatlan lefolyas felismerése és jelzése

Lakohely elhagyasakor kovetes, kozlekedes segitése
Esésmegel0zés, eseésdetektalas

Lakasautomatizalasi berendezesek (pl. ablaknyito,
fuggonyhuzd, vilagitasvezeérlés)

.......... &"f - H33/111
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Eletvitelt segitd informatikai KFI teriiletek Il.

* Virtualis tarsas egyuttlétet megvalosité eszkozok

» Kognitiv képessegek megorzese, valtozasuk mérese
online jatékokkal

* Online bevasarlas, ugyintezés

« Jarast seqito intelligens eszkozok (un.
exoszkeletonok)

* Mozgasrehabilitacios, terapias eszkozok otthoni
hasznalatra

« Otthoni felautomatikus eszkozok, segit6 robotok

* Orvosi leletek, receptek, zarojelentések, terapias
elGirasok online elérése (vO. magyar EESZT)
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K+F+| tamogatasok és projektek az EU-ban

Az EU-ban a 2000-es evek elejétdl kutatasi,
fejlesztesi és innovacios tamogatasok
(eHealth, AAL, EIT Health EIT Digital stb.)
serkentik az életvitelt segito és altalaban az
egeszseégugyi informatikai alkalmazasok
fejleszteset;

— az attores még mindig varat magara.
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A vart attorées elmaradasanak néhany oka l.

* A maiidoskoruak kozul aktiv korukban kevesen
hasznaltak szamitogepet a munkajukhoz — ez
valtozéban van.

* A K+F+| projektek tul bonyolult prototipusokat hoznak
létre (mert ilyeneket finansziroznak a tamogatasok).

* A létrejott megoldasok kutatasi eredmeények,
prototipusok, nem termékek; hasznalhatosaguk és
megbizhatosaguk korlatozott.

* A létez0, hasznalhato termékeket, szolgaltatasokat is
csak kevesen ismerik.

« Ragaszkodas a megszokotthoz, félelem az ujtdl,
bizalomhiany (hirdetett vs. vélelmezett célok).

a -
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A vart attores elmaradasanak néhany oka ll.

* Eurdopaban hozzaszoktunk az ,ingyenes”
egeszsegugyi es szocialis ellatashoz, nem szoktunk
ra az onmagunkrol valé gondoskodasra.

* Az igazan raszorulok ellatasat nem valthatja ki
semmiféle informatikai alkalmazas (de segitheti a
segitoket!).

« Az id&skoruak igénylik a személyes tord6dést.

* Nincs (meég) hosszu tavon mukodokepes uzleti
modell az életvitelt seqitd informatikai eszkozok
ertékesitesere.

« Mas tertletekhez kepest meg tobbfele szerepld
egyuttmikodesere lenne szukség.

#‘l
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A vart attores elmaradasanak néhany oka lll.

* Tul optimistak voltunk az érdekhordozok — koztuk a
kormanyok, onkormanyzatok - érdeklodesenek
felkeltéséevel kapcsolatban.

« Hatasossag es hatekonysag nincs bizonyitva, ezert a
tarsadalombiztositasok nem finanszirozzak az online
kapcsolattartast, egeszsegugyi és szocialis ellatast.

Az adatvedelmi, adatkezelési kerdések tovabbra is
tisztazatlanok.

» A tisztazatlan jogi felel6sség visszatarté hatasu — de
a tisztazottnak is lehet ilyen hatasa.

Hanak Péter: Beagyazott rendszerek és okos alkalmazasaik — SMIV 2020 ............... mm ::.“.1:::::::::: &‘f — HSSM 11

]

M EEEEEEEEEEEEE



Mire van szukség az otthonapolas
terjedésehez?

A nehézseg nem a technoldgia hianya, az tobbé-
kevesbe megvan.

Edukacio, tananyagok, igényébresztés
Szervezeti keretek

Jogi keretek

— feleldsség

— igények korlatozasa

Szocialis helyzet figyelembe vétele
Kofinanszirozas

Kolcsonzeés

Egyuttmikodés (nem csak kompliancia)

(HoCare Interreg-projekt, AEEK, 2016. 11. 14.)

Ly F'y -
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Demografial
trendek
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Eletszakaszok

Az emberi élet szakaszai (WHO)

* 0—18 ev: ujszulottkor, csecsemokor, kisdedkor,
kKisgyermekkor, iskolaskor, serdulokor

* 18-50 év: felnbttkor

* 50-60 ev: az athajlas kora
*60-75 ev: az iIdO6sodes kora
*75-90: idoskor
*90 felett: aggkor
* 100 felett: matuzsalemi kor

Forras: Prof. Karadi Istvan el6adasa, MTA, ,Egészségugy a XXI. szazadban”, 2016-05-05

elemedicinal
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Demografiai oregedeés 1.

A népesséq szama Magyarorszagon, 1990-2060
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Demografiai oregedeés 2.

A 65+ évesek létszama, 1990-2060
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Demografiai oregedeés 3.

A 0-14 évesek létszama, 1990-2060
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Demografiai oregedeés 4.

A 15-64 évesek létszama, 1990-2060
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Demografiai oregedeés 5.

A 65+ évesek ardnya a vilag néhany orszagaban, 2010 és 2060
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Demografiai oregedeés 6.

A 80+ évesek aranya a vilag néhany orszagaban, 2010 és 2060
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Demografiai oregedeés 7.

Az 6reqedési index alakulasa, 1990-2060

Oregedési index: a legalabb 65 évesek szama a 15 év alattiak szamahoz képest.
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Demografiai oregedeés 8.

Az iddskori figqdséqi rata alakuldsa, 1990-2060

Id6skori fUggdseégi (eltartottsagi) rata: a legalabb 65 évesek szama a 15-64 éves, munkaképes koruak szamahoz képest.
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Az idoskort (75-90) jellemzo betegsegtipusok

Keringési, sziv- és errendszeri megbetegedesek
Daganatos megbetegedesek

Mozgasszervi, reumatoldgiai megbetegedések
Anyagcsere-betegsegek

ldegrendszeri megbetegedések
— mentalis hanyatlas

— Alzheimer-kor

— demenciak (nem Alzheimer)

Forras: Prof. Karadi Istvan el6adasa, MTA, ,Egészségugy a XXI. szazadban”, 2016-05-05
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Varhato élettartam

* 2015-ben a 65 éves magyar nok varhato élettartama
18,2 (EU28-atlag: 21,2), a férfiake 14,5 (EU28-atlag:
17,9) év volt.

* Avarhato élettartam fugg az iskolazottsagtél: Mo-n
az alapfoku vegzettseglieke 12 evvel rovidebb a
felsGfoku veégzettsegliekéenél.

* A G5 éves korban varhato élettartam tevékenysegi
szempontbol harom szakaszra oszthato (lasd a
kovetkezO dian).

Forras: European Health & Life Expectancy Information System, http://www.eurohex.eu/
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http://www.eurohex.eu/index.php?option=countryreports

Varhato élettartam, tevékenyseégi allapot

A 65 éves korban varhato élettartam tevekenységi

szempontbol harom szakaszra oszthatd; 2015. évi adatok

szerint Magyarorszagon:

* korlatozottsag nélkuli tevéekenysegi allapot n6knél: 5,9
ev, férfiaknal 5,9 év (EU: mindkét nemnél: 9,4 év);

* mérsékelten korlatozott tevékenységi allapot néknél 7,9
év, férfiaknal 5,9 év;

* sulyosan korlatozott tevekenységi allapot n6knél 4,5 év,
férflaknal 2,6 év;

Az adatok a trendet jol tukrozik, de modszerbeli és
mintavételezési korlatok miatt dvatosan kezelendok.

Forras: European Health & Life Expectancy Information System, http://www.eurohex.eu/
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Egészseg-kilatasok 65 éves korban Mo-n

Varhato élettartam és egészség-kilatasok 65 éves korban Magyarorszagon, 2015

A 65 éves korban még varhato életévek ) -
5 2 o N6k 5,9 7.9
L1 A korlatozottsag nélkiil
| Méresékelten korlatozott
& Sulyosan korlatozott allapotban Férfiak 5.9 5,9 -
A 65 éves korban még varhato életévek — 3,1
L1 Kronikus betegség nélkiil
" Krénikus betegségben
Férfiak| 3,4

A 65 éves korban még varhato életévek Nék

1 Nagyon j6 vagy j6 egészségben
1 Megfelel6 egészségi aIIapot!:)an ’ kD 66 _
I Rossz vagy nagyon rossz egészségben

0 2 B 6 8 10 12 14 16 18

Forras: European Health & Life Expectancy Information System, http://www.eurohex.eu/
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Néehany kovetkezmény

« |d6skoruak (szamuk gyorsan no)
— meg akarjak orizni fuggetlenseéguket,

— mikozben esetleg ellatasra, apolasra, felugyeletre
szorulnak, és

— magas szinvonalu ellatast varnak el.

* Munkakepes koruak (aranyuk csékken)
— segiteni akarnak id6s rokonaiknak,

— mikozben meg kell felelnidk a munkahelyukon.

« Tarsadalom

— finansziroznia kell az egészségugyi és szocialis
ellatorendszert a szinvonal fenntartasa, illetve emelése
mellett.

#‘1
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Fogyatekossaggal
elok
Magyarorszagon

MLEG‘I’ETEHITEZ
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Fogyatékossaggal élok Mo-n |., 2011

23L 206

0 50000 100000 150000 200000 250 000 f§

Mozgasserult 232 206
Mozgdssérilt
Gyengeénlato, aliglato 73430 S
Vak 9 054 Nagyothallo
Erte|m| fogyatékos 42 779 Silyos belszervi fogyatékos
AUtiSta 5 120 Mentdlisan sériilt (pszichés sériil)
.y - . . - Ertelmi fogyaték
Mentalisan sérlilt (pszichés sériilt) 46 265 R
Ismeretlen
Nagyothallo 63 014
Beszédhibds
Slket 8 571 Beszédfogyatékos
Siketvak (latas- és hallasseérult) 3 262 Vok
Beszédhibas 14 528 Siket
Beszédfogyatékos 10 913 e | 50
, . , Siketvak (latds- és hallassériil) | 3 262
Sulyos belszervi fogyatékos 46 648
) Egyéb | 2277
Egyeb 2277
Ismeretlen 37 120 .
* Tobbféle fogyatékossaggal
Fogyatékossaggal él6k szama* 490 578 ¢él6k egyszer beszamitva
Forras: A fogyatékossaggal élok helyzete és szocialis ellatasuk, KSH 2015 (https://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/nepsz2011/nepsz_17_2011.pdf)
4 . A
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Fogyatékossaggal elok Mo-n ll., 2011

A fogyatékossag tipusa 50-89 60-69 70-79 80- '50- 6ssz. Mind
Mozgasseérult 50416 56430 51059 35647 193 552 232 206
Gyengénlato, aliglaté 12555 12695 14593 16 100 55943 73430
Vak 1358 1635 1724 1 968 6 685 9 054
Ertelmi fogyatékos 5182 3050 1854 1414 11500 42779
Autista 88 46 32 21 187 5120
Mentalisan sértlt (pszichés sérult) 12770 6897 4517 3 962 28146 46 265
Nagyothall6 8005 10959 14055 19012 52031 63014
Siket 1544 1366 1141 1018 5069 8 571
Siketvak (latas- és hallassérilt) 592 603 583 741 2 519 3 262
Beszédhibas 2559 2057 1320 746 6682 14528
Beszédfogyatékos 1614 1637 1123 719 5093 10913
Sulyos belszervi fogyatékos 11887 10379 8224 4 846 35336 46 648
Egyéb 519 364 261 150 1294 2 277
Ismeretlen 8804 775 5507 3274 25341 37120
Fogyatékossaggal él6k szama* 98 384 98744 88033 68 318 353479 490 578

I I Ve P Iy . _L‘!—*‘
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Szellemi hanyatlas,
idoskori
feledekenyseg
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-mp-nlrllﬂ Counail

A korai diagnozis tarsadalmi-gazdasagi jelentésége 1 # EBC

Idegrendszeri betegség-diagnozisok szama Europaban — millio fo

Brain tumor | 0.2

Neuromusculardisorders | 0.3
Multiple Sclerosis 1 0.5 EU27 + CH, IS, NO

Parkinson's disease 1 1.2

Eatingdisorders B 1.5 i
Epilepsy W 2.6 Dr. Freund Tamas, 2012-02-10

Traumatic Brain Injury M 3.7 Horizont 2020, Semmelweis Egyetem
Mental Retardation 4.2

Personality disorders mm 4.3 European Brain Council, 2010
Psychotic disorders 5.0 http://www.europeanbraincouncil.org
Child/Adolescentdisorders 5.9

EU27 lakossaga 2011-ben: ~502 millio

Dementia

Stroke

Addiction
Somatoform disorder
Mood disorders
Sleep disorders
Anxiety disorders

Headache 152.8

Eur. Neuropsych.(2011) 21, 718-779
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http://www.europeanbraincouncil.org/

= EBC

A korai diagnozis tarsadalmi-gazdasagi jelentosege 2

Eerapean Brain Council

Teljes koltség betegségenként (millié Euro 2010-ben)

Eating disorders 827

Brain tumor 5174
Neuromuscular disorders 7726 EU27 * CH, IS’ NO
Epilepsy 13800 Dr. Freund Tamas, 2012-02-10
Parkinsons disease 13933 Horizont 2020, Semmelweis Egyetem
Multiple sclerosis 14 559
Somatoform disorder 21169 European Brain Council, 2010
Child/Adolescent disorders 21326 http://www.europeanbraincouncil.org
Personality disorders 27 345
Traumatic Brain Injury 33013
Sleep disorders 35425

Mental Retardation 43 301

Headache 43514
Stroke 64 053
Addiction 65684
Anxiety disorders 74 380

Psychotic disorders 93 927

Dementia 105 163,
Mood disorders 113 405
Eur. Neuropsych.(2011) 21, 718-779
Hanak Peéter: Beagyazott rendszerek es okos alkalmazasaik — SMIV 2020 S W &tf -II Ilm 60/111
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Idoskori demenciak gyakorisaga 1

Id6skori demenciak eléfordulasi gyakorisaga korcsoportonként, néhany orszagban

Egyesiilt Allamok! Egvestilt Kiralysag? Németorszag3 Magyarorszag?
Eletkor Gyakorisag |  Eletkor Gyakorisag |  Eletkor | Gyakorisdg |  Eletkor Gyakorisag
<65 0,07% 60—64 0,90% 60—-64 0,56% 60—-64 0,58%
65-69 1,70% 65-69 1,70% 65-69 1,56%
6574 3,09%
70-74 3,00% 70-74 3.,38% 70-74 3.52%
75-79 6,00% 7579 7,93% 75-79 7,33%
75—-84 14,80%
80—84 11,10% 8084 15,29% 80—84 15,74%
85—-89 18,30%
85+ 31,70% 90-94 29.90% 85+ 33.02% 85+ 33,74%
95+ 41,10%
Mind 1,58% Mind 1,25% Mind 1,96% Mind 1,50%

1 Forras: 2015 Alzheimer's Disease — Facts and Figures, A3 <https://www.alz.org/facts/downloads/facts figures 2015.pdf>

es <http://www.census.gov/population/projections/data/national/2012/summarytables.html>

2 Forras: Dementia UK: Update, November, 2014. <https://www.alzheimers.org.uk/dementiauk>

3 Forras: The prevalence of dementia in Europe, 2013. <http://www.alzheimer-europe.org/Policy-in-Practice2/Country-
comparisons/2013-The-prevalence-of-dementia-in-Europe> ¢s Eurostat
<http://appsso.eurostat.ec.europa.cu/nui/submitViewTableAction.do>

F A
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Idoskori demenciak gyakorisaga

Demenciak elofordulasi gyakorisaga
(Egyesult Kiralysag, 2013)

Kor
40-64
65-69
70-79
80-

Gyakorisag
1400-bdl 1
100-bdl 1
25-bél 1
6-bdl 1

Forras: Alzheimer's Society, UK, Dementia 2013

"_ _"
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Eszkozok a szellemi hanyatlas mérséklésére

» Elethosszig tartd tanulas

 Pozitiv életcélok

* Az idGskori depresszio e€s szorongas
felismereése és valodi kezelése

» A kapcsolatrendszer fejlesztése
—tarsas kapcsolatok

—internethasznalat

« Gyogyszeres prevencio
Rendszeres mozgas, testedzés

Forras: Prof. Karadi Istvan el6adasa, MTA, ,Egészségugy a XXI. szazadban”, 2016-05-05
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Telemedicina
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eEg

(eHealth)
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Eletvitel segitése
(Assisted living)
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Megjegyzések a telemedicinarol

* Teruleti, szocialis és idobeli egyenlotlenségeket
csokkento, hatékonysagot és minéséget novelo,
munkaerot kivalté hatasa lehet

» Koltségeket nem csokkent (inkabb novel), tarsadalmi
haszna azonban nagy lehet

* Kronikus betegek és idosebb emberek ellatasban lehet
kiemelt jelentésege

* Torvényileg kevés helyen van szabalyozva
* Kevés helyen fogadta be a tarsadalombiztositas
* Finanszirozasi rendszere altalaban probléma

Ellovasok: Egyesiilt Kir. (kilondsen Skécia), Svédo., USA,
Finno.; Franciao., Ausztralia, tovabbi skandinav orszagok

Dézsa Cs., Ruzsovics A.: A telemedicina nemzetkozi helyzetének ismertetése és a hazai telemedicina program
szabalyozasi és finanszirozasi kihivasai. IME (Interdiszciplinaris Magyar Egészségligy), XVIIl. évf. 4. és 5. szam
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Egy korai hazai
kezdemenyezes:
eVITA

. . , . .. N 4 . A I
Hanak Péter: Beagyazott rendszerek és okos alkalmazasaik — SMIV 2020 R W if —
fppaniianly EUERIBHES €7 67/111
MUEGY I: T E M 1782



eVITA

életVitelt segitdé Infokommunikacios
Technologiak es Alkalmazasok

http://evita.emt.bme.hu

@\/ITA

’ re . 4 74 4 H * u-p
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Az eVITA ket alapkérdése

Hogyan lehet infokommunikacios eszkozokkel

* javitani az egészseg altal determinalt
életminoseget,

* csOkkenteni az egészség hianyaibol fakado
egyeni, csaladi, tarsadalmi betegségterheket

(beleértve az ellatorendszerektdl elvart ellatasi
igenyt is).

A [y 3 -
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eVITA Platform

FOkuszteruletek

e Otthoni és lakason kivuli
fellgyelet

e Terapiakdveteés és —tamogatas
e Fogyatéekok potlasa

e Egészségmeglrzés és fejlesztés
infokommunikacios eszkdzokkel

Hanak Péter: Beéd tt rend k és ok lkal asaik — SMIV 2020 5 A - 5 ==t T
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Szemezgetes hazai
projektekboOl

L os . . . - L A L ES
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KFI projektek az EMT-ben és a partner
tanszékeken

- Silvergate-112: Eletvitelt segité egészségligyi és
szocialis monitorozo és jelzGrendszer - integralt
megkozelitésben

« CARE: Biztonsagos otthonok idés embereknek

« CCE: Tavgondoskodas feledekeny id6s embereknek

« CVN: Osszekapcsolt életek — A személyes
tavjelenléti halozat

» TeleNyugi (TeleCalm) projekt

 M3W: A szellemi frissesség meg0rzese €s mérese

- -u].l.l.l.l.l.l.l.l.
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Monitorozo rendszer l. (Silvergate 112, 2008-10)

http://silvergate112.emt.ome.hy-——

S i |Ve I'g ate '1 1 2 A paciens lakésaban

elhelyezett eszkb6zdk

Otthoni PC
(opcionalis)

Internet
Tavkozlesi
szolgaltatotol

Silvergate-112
alapszolgaltato

Alkalmazasszolgaltatd
(pl. kardioldgiai)
Alkalmazasszolgaltato

(pl. haziorvosi) Orvos

DA Dt ) . - Yy ¥ s
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http://silvergate112.emt.bme.hu/

Monitorozo rendszer ll. (Silvergate 112, 2008-10)

Radios EKG otthoni
Vérnyomas monitor  t3mogatd egység

¥

Silvergate-112

Kilenclyuku dugotablas  Ulésbdl felallas Vér- Tovabbi funkcidk:
kézigyesseégmerd (NHPT) mozgas vizsgalat oXigénmerd - alvasmonitor

- napi aktivitas monitor
r @

- stb.
& - L 1]
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O'NKTH  Silvergate-112 projekt

Nemzeti Kutatasi és Technoldégiai Hivatal

= Eszkbzazonosito: ekg_devicemanager_4
» Utolso frissités: 2010-08-18 15:51:11
» Telepfesziltség: 2.141

Paciens |- © o

Akkumulatgr

Pulzus | © 0 o 00 o o] o o 0000000000000 0COO0O0 OO 0 00

V 4 ST @0 o 00 O Q o 0 oo 00000000000 00O OO o100

Hat Adat | ©0 o 00 o Q o o 0000000000000 000 DO o 00
150 bpm

Wl Szivritmus
125 bpm
100 bpm
‘7;1 ;i_ 75 bpm
50 bpm
0.25 mV

Il sT1
O -0.25 mvV
-0.50 mvV

2010 Jun  B:50 9:00 9:10 9:20 9:30 9:40 9:50 10:00 10:10 10:20
7 8:40

lgy- __,J,-A__JJ\-——L/*-- HNENI megt\f_

i~

P+ [mV] P-[mV] Q [mV] R[mV] R1 [mV] S [mV] ST [mV] T+ [mV] T- [mV] Qd [ms]

I 0.104 0.015 0 0.441 0O -0.095 0.091 0.484 0 0
II 0.108 0.041 -0.108 1.482 0O 0 0.122 0.624 0 12
III 0.043 -0.05 -0.071 1.098 0O 0 0.031 0.208 0 12
avL -0.028 -0.105 O 0.073 0.046 -0.933 -0.106 O -0.545 O
aVR 0.074 -0.005 0O 0.051 0 -0.373 0.03 0.204 0 0
aVF 0.061 -0.002 -0.089 1.29 o} 0 0.077 0.402 0 12
Vi -0.017 -0.09 -0.671 0.674 O 0 -0.245 0O -1.126 40

hr: 65, pl: 154, ql: 76, gt: 388, pang: 32, qang: 75, tang: 44

. . , . .. ES 4 . A I
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Kilenclyuku kezugyességmeéro (NHPT)

Javitott, bovitett kiadas

A budapesti Szent Havas Zoltan, Nemes

Janos korhazban Gabor, BME VIK, 2012
tesztelték es hasznaljak

rehabilitaciora.

~ Konzulens: dr. Jobbagy
\, Akos, BME MIT

* Programozhato

* Vezerelhet6

* A mért adatokat szamitdégépre tolti
* A szamitogepes applikacio a mert
adatokat kiertékeli

o RN L LR A AN RRRE AR
e T

4 . A
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Esésfelismero rendszer I. (CARE, 2010-2012)

http://care-aal.emt.bme.hu AAL

AMBIENT ASSISTED LIVING

Jellemzok:

* Bioldgiai mikodési neuromorfikus sztere6
|atasérzekeld

* Titoktartas meg06rzése: csak valtozast érzékel

* Kiritikus események automatikus felismerése,
riasztas; kulonosen: eséserzékelés,
mozgaskeéptelenség

Biztonsagos otthonok
id6s embereknek

Megoldando kérdések:

* Hogyan lehet az esést azonositani? Valoban
képes ez az érzékeld elesést azonositani?

* LeklUzdendd problémak: kod, paras id6, latdszog,
vaklarma (hamis riasztas), riasztas-elmaradas

Megoldas:
* Gépi tanulasi modszerekkel tamogatott
automatikus felismerés + Bayes-dontés

é = H??/m
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http://care-aal.emt.bme.hu/

AAL CARE projekt

AMBIENT ASSISTED LIVING

Biztonsagos otthonok idos embereknek

T wad) 100 45, | 16k outh, A lags, & o0 el b

CARE

Safe Private
Homes for
Elderly Persons

http://care-aal.eu

AAL

ARIBIENT ASSETED LIVING

' é = H78/111
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AAL CCE projekt

Architektura

ADELIC abe IWIMAXS
Gl4G et

IP network {Internet)

Broadband router
Sensornetworks Home gateway (gl

T
Sensor -

Patient and Aciuator

herfhis
Signaling
devices
(alarm )

environment
Internet capable devices
{Philips NetTWV, Desktop PC
Mobile device

FPhoto frame, etc.) 8
% {Mobile phone, smariphone)
Local users Desktop PC
Patient, family

Remote users
Family, social and health service

Datacenter

Local terminals Remote terminals

= Health hub koncepciod

= Nyilt forraskodu, platform flggetlen szoftver komponensek hasznalata
o Linux, Python, PHP, Perl, stb.
o Ugyanakkor a Microsoft is reszt vesz a brit pilotban (Microsoft HealthVault)

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomadnyi Egyetem

Egészségiigyi Mérndki Tudaskdzpont — Méréstechnika és Informacids Rendszerek Tanszék

L D , . o - A A=A A M
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AAL CCE projekt

Gyogyszeradagolo bevételre figyelmeztet6 funkcioval

: 4 . -

T
..... i L.
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A AL  CCE projekt: tevékenységkovetés

AMBIENT ASSISTED LIVIN G

Corkboard+NetTV

webes mindennapi tevékenységekre emlékeztetd szolgaltatas

PILLS TO) TAKE




Otthoni tevéekenység kovetéese (CCE, 2009-12)

Tevékenységfelismerés otthon AAL

® Szenzorok:

Mozgasérzékeld
Fogyasztasméro

Z-103A/B ZigBee
USB Interfacing Module

Nyomasérzekel6
Nedvesség/hdmérsékletmérd
Fényérzékelo

Kontaktérzékelo

Temperavar, Light Desectar

Testhelyzet felismerd stb
® Tevékenységek (ADIL-gk):
Hol van? Mennyi ideig? Mit csinal?

' Bevette a gyogyszert ,
reggelizik, kis-nagy dolog,
tisztalkodik, TV-zik, stb.

Milyen az allapota? (fizikailag illetve
mentalisan)

Temperaver, Light Devecror [N
E-DE00 Wi Wirsom Sermar




AAL — CCE projekt: tevékenységkovetés

AMBIENT ASSISTED LIVING

File PSM

Probability state machine editor

Nappali és
halészoba

Konyhaasztal

Ablak

\ CCE , Activity Detection

Hanak Péter: Beagyazott rendszerek és okos alkalmazasaik — SMIV 2020
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AAL  CCE projekt: tevékenységkovetés

Tevekenységtelismerés otthon (folyt.)

® Valos ideji adatszolgaltatas:

' Folyamatos kovetés

Riasztzisgenerélzis

sétal, elesett.

® Statisztikai adatszolgaltatas:

Visszanézni a historikus
adatokat

Igény szerinti sziirési feltételek
beallitasa

Esetleges riasztasi feladatok

definialasa
Trendek meghatirozasa

- A " A A A ik — T T F\ E= L 1
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CVN projekt (YoooM), 2010-2013

YOOOM You...Me — virtudlis tavjelenlét

AAL Solutions Supporting Older Adults During COVID19 Outbreak

http://www.aal-europe.eu/available-aal-solutions-supporting-older-adults-to-cope-with-the-consequences-of-the-coronavirus-outbreak/

http://femt.bme.hu/emt/hu/cvn https://www.yooom.nl/
2013 2020
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AAL — TeleNyugi: tevékenységkovetés

TeleNyugi felépitése

...-'.. .'-\-\‘.\ ? ..“'-\.\

/ Intelligent home / !
: Server backend

' environment ' )

TR i’ S~ —_— i‘

*Szenzorok

*Otthoni PC ‘
*Adatbazis

*Web szolgaltatas

*Egyszer(i adatgy(ijtok

*Okos telefon Android
operacios rendszerrel
,Fejérdl a talpara”

i s =] H86/111
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AAL  TeleNyugi: tevékenységkovetés

Prototipusunk

* Intelligens otthoni kornyezet (megfigyelt):

* Mozgas érzékel6
Komplex

* Telepitett Skype a szamitégépen adatforras
* Vérnyomas mérd l
* Szerver:
* Adatbazis Kovetkeztetés
* Webszolgaltatas (kovetkezteté alg.) l
* QOkos telefon(megfigyeld):
- i ‘ : ’ Egyszeri
Egyszerl android widget alkalmazas megjelenités

Hanak Péter: Bea tt rendszerek és okos alkalmazasaik — SMIV 2020 i A\ i =ty -
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VARIO MedCare, a Mobil Egészségor

http://mobilgondozas.hu/

* Mobiltelefon-alapu

* Nyomkovetd, vészjelzb és
egészsegugyi testor

* Gyogyszer beszedésére
emlékeztet

* Segélyhivasra alkalmas

* Orvosi leletek tarolasa:
https://telemedbook.com

IMOHAnet  [Z8L

Integralt Mobil Alkalmazésok AN

Késziilék artdmogatds
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VARIO HealthCare: Egészséggondozas

* Szilrdvizsgalatok mobil allomassal
nyilvanos, kozosségi helyeken és otthon

* Szilrdvizsgalatok orvosi szolgaltatasként

* Vizsgalatok értékelése, hatarérték
atlépésekor riasztas

* Orvosi leletek tarolasa:
https://telemedbook.com

¢ Személyazonositas
* Meért értékek:

* Testsuly

* Vérnyomas

* Véroxigén

* Vércukor

http://mobilgondozas.hu

IMOHAnNet

Integratt Mobil Alkamazasok

Wérouigén mérés Mkl EKIG rvdrés Warcukor mérés

.....
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http://mobilgondozas.hu/

Giroset™ Vigo, Giroset™ Glory

Fejegér

Fejvezeérlo

https://lwww.youtube.com/watch?v=WFFHyMEBtjk
https://www.youtube.com/watch?v=QV7P92788Xc
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https://nowtech.hu/
https://www.youtube.com/watch?v=WFFHyMEBtjk
https://www.youtube.com/watch?v=QV7P9ZZ88Xc

Sziv City: éeletmento mobilalkalmazas Il.

— http://szivcity.hu/

lat

al

MI AZ A SZIV CITY?

A Sziv City egy virtudlis kdzdsség, melynek dnkéntes tagjai készek megmenteni a keringésledllds (a hirtelen szivmegallas) kdztéri
aldozatait. A Sziv City app letdltésével és a regisztracioval véllaljak, hogy ha a kézeliikben valakinek megéll a szive, az Orszagos
Mentdszolgdlat riasztésara a helyszinre sietnek, és mielStt a mentd megérkerzik, hozzafognak az tjraélesztéséhez. Evente 25.000 ilyen
eset adadik orszagszerte, és a tilélés esélye percenként 7-10%kal csokken. Fletbevago jelentfiségi, hogy az Gjraélesztés mielshb
megkezdGdjék!

alt
olga

Magyar M
Szeretetsz

HOGYAN MUKODIK?

ALAPITOK

1 2 3

6ja a helyszinre

ileq riasztja a Sziv

Egy kozelben tartozkodo dnkentes fogadja

RESUSCITATIOS

alerant
=

-

3

TARSASAG

Megkezdi az Gjraélesztést. A helyszinre érkezd mentdk folytatjak.

MAGYAR

= ml
o] | "H91/111



http://szivcity.hu/

RobuMate segito robot (DOMEO, 2009-12)

* Kognitiv és fizikai segitségre szoruld, id6s embereknek

* Verbalis és fizikai interakcid ember és robot kozott,
kognitiv tamogatassal

* Felugyelet, vészhelyzet esetén riasztas
* Elettani paraméterek monitorozasa
* Napirend kovetése

* Segélyhivas

sk Péter: Bes k és okos alkalmazasaik — SMIV 2020 ‘ST s s =il 1i
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Nemzetkozi
kitekintes

) ) ) ] o & - L A M
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Sensara Care (lakasban, idosotthonban)

se_l_jsara

Activity Sensor

https://sensara.care

2002-tol

A .
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https://sensara.care/

Sensara Care

https://www.youtube.com/watch?v=-yqg127XdSA
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https://www.youtube.com/watch?v=-yqg127XdSA

Sensara Care

https://www.youtube.com/watch?v=-yqg127XdSA
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https://www.youtube.com/watch?v=-yqg127XdSA

Sensara Care

. . F | . | B |
1152 = &‘:g = I I I H 97/111
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Sensara Care

Maganlakasban |dosotthonban

- ©@ G
Mevr. Veenstra

Kamer 02 O

Dhr. de Graaf

Kamer 03 @ @

Mevr. van Dijk

Kamer 04 @ o

Mevr. Hopman

Kamer 05 e @
Dhr. Maas

Kamer 06 @ @

Mevr. Elsing

Kamer 07 6

Mevr. Mulder

Went outside https://www.youtube.com/watch?v=P8bDPBCAMKQ

Kitchen activity

Out of bed

o B v I ve B ve Y b IR e

Went to bed

e

Came inside

https://www.youtube.com/watch?v=F2SPEoPzr8o

am= EE
ef =il fiksen
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https://www.youtube.com/watch?v=F2SPEoPzr8o
https://www.youtube.com/watch?v=P8bDPBCAmKQ

Everon

Képszenzor Vega GPS okos ora

Mobil app Origon adatgyjt6 (hub)

:
= | Kamera

nd

Okos zar :ﬁ
https://everon.net/ (Partneriink volt a CARE projektben.)
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https://everon.net/

Amazon Dash Buttons
https://www.amazon.com/s ?field-keywords=dash+button
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Kognitiv
kepessegek,
szamitogepes

jatekok
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Erdeklédés fenntartasa! Hogyan?




A cél az éerdeklodés fenntartasa

Gamification =
jatéekszeruve tetel;
gamifikacio.
Kulonfele szakteruleteken terjed,
pl. iskolai oktatas, marketing,

vallalati tovabbképzes, orvosi
diagnosztika és terapia.

A A . 4 e ""_""i'—"‘L -~
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Szamitogepes jatéekok vonzo jellemzoi

A szamitogepes jatéekok
evaltozatosak,
e szorakoztatok,

e addiktivak,

cadatgyujtesre kepesek
minden életkorban.

e ) A 4w, A -
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Szamitogepes jatekok és szellemi kepessegek

* A szellemi képességek megorzéseére sokfeéle
online szamitogepes alkalmazast kinalnak

* Asztali szamitogépeken és ma mar sok
esetben mobil eszkozokon is hasznalhatok

* Az alkalmazasok célja lehet:

— szoOrakoztatas és kéepessegfejlesztés,
— értékelés visszajelzéssel,
— értékelés és tréning,
— diagnosztizalas.
* Nagyrészt angol, ritkabban tébbnyelvﬁek
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Az M3W jatekok nyitolapja: https://kognito.eu

7 GYK

Nyitolap 47y
oo e [l M- WL GAMES

Nyelv- - MAINTAINING AND MEASURING MENTAL WELLNESS
valasztas -+

Uzenet-
kuldés @

Webhely-
info @ Age-related cognitive decline is considered as a
_ normal process over 40 that often accelerates with age. We invite you to play
Regiszt- .B In the M3W project, we have been investigating methods
ralas, to measure cognitive changes over time, and detect
belépés them early. These early warnings may help you look for

medical assistance. If you play regularly with these
games, you can measure and follow the changes of your
cognitive skills over time in an entertaining way.

Login / registration

L,
Full screen R

Fs ES
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Jatéklista

i

Game list

26 items

My results
Guides
Attention
Executive func.
Visuospatial
Memory
Cognitive test
Language skill
Experimental

All games

Letters

Find the Rule

Blocks

https://kognito.eu

@@

Find the Pairs

Switch Puzzle

Labyrinth

Planargame

Lost Lego

Connection

Tlu]

—

Guess Words

FreeCell Hashi

Blind Map

s b
M

B b 2

Word Seeker Differences PAL Test
O | @10
o|Q
||
-
info
Masyu
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Célok, ambiciok

A validacios vizsgalatunk célja
= Mérni és osszehasonlitani (korrelacio-analizissel)
a sajat fejlesztésl jatekok eredmeényeit

a neuropszichologiai tesztek, a kepalkotok (MRI) es
a pszichologiai tesztek eredmenyeivel, valamint

osszevetni a demografiai adatokkal (pl. eletstilus).

= Célpopulacio: olyan idés emberek, akiknek vannak
memadriapanaszai, de demencia még nem alakult ki.

Dr. Csukly G., 2013. 11. 14., eVITA Forum

A S A [ B
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A kognitiv valtozas merésének elve

Ez T T T [ T T
S . Clurrent data =et: o
- Reference set: o h
a - a - - -
ﬁ L] - -
Clicks 6f=" - - T . s
needed |3 3 ..o Clood0 L : B C L
= - . - e -'--. = :. “a - ' - - b T I- T e s ) *a ) : PO —
fo R o lal T EITY E Ty e
solve 8 °. i R P Wi m
the 4-g% o . snteT L P cnowe LS TS LT % L —
& R oy e i o E ede e . o
puzzle P RET R S R T I T
3 — a = ': P - ‘ . = "-_ . P . * e . _
- . .. . . " . - . . = W
. I . 5 &
2_ —
1 | | | [ | |
o 50 100 150 200 230 300 350

Days since playing this game ——»

Egy jatekos meresi eredmenyei csaknem egy ev utan

Zajos — a referenciaadatok és a legutobbi id6szak méresi
adatainak halmazat hasonlitjuk 0ssze statisztikai moédszerekkel

B. Pataki, P. Hanak, G. Csukly: Computer Games for Older Adults Beyond Entertainment and
Training: Possible Tools for Early Warnings, ICT4Ageing Well Conf.

]

"_
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Koszonom a figyelmet!

Forras: Death by Powerpoint comes slowly..., https://www.reddit.com/

#..ﬁ [ ]
Hanak Péter: Beagyazott rendszerek és okos alkalmazasaik — SMIV 2020 ............... i W2 IIH 111/111

MLEG‘I’ETEHITEZ




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80
	Slide 81
	Slide 82
	Slide 83
	Slide 84
	Slide 85
	Slide 86
	Slide 87
	Slide 88
	Slide 89
	Slide 90
	Slide 91
	Slide 92
	Slide 93
	Slide 94
	Slide 95
	Slide 96
	Slide 97
	Slide 98
	Slide 99
	Slide 100
	Slide 101
	Slide 102
	Slide 103
	Slide 104
	Slide 105
	Slide 106
	Slide 107
	Slide 108
	Slide 109
	Slide 110
	Slide 111

