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Smart megoldások az Internet 
világában



Smart megoldások kialakulása
1.-2     Bevezető. Smart megoldások fejlődése, Smart City 

Smart megoldások IKT háttere
3.-4.    Internet alapok és IoT (Bakonyi Péter)

5. Beágyazott és ambiens rendszerek (Hanák Péter)
6.         --- tavaszi szünet ---

7. 1.zh (Űr)távérzékelés és alkalmazásai

8.        Térinformatika és smart alkalmazásai

9.        Statisztikai alapok és smart környezet és sport 

10.      Smart városigazgatás on-line bemutató (KK és Dékány Donát)

11.      Smart életvitel (Hanák Péter)

12.      Smart közlekedés és okos épületek

13.      Emerging technologies (Bakonyi Péter)

2. zh // beszámoló ill. pótlások
14.      2.zh // Választott témák bemutatása

15.      Pótlások: 1.zh // 2.zh // Választott téma bemutatása

Smart megoldások az internet világában
- a szemeszter felépítése aktualizálva -



Térinformációs rendszerek



Térinformációs rendszerek

1. A térinformatika meghatározása
2. Térinformációs rendszerek elemei – alkalmazás 

központú megközelítésben
a. modellezés, 

b. helymeghatározás, 

c. adatnyerés:  távérzékelés, jelfeldolgozás 
(képfeldolgozás), adatcsere, adatbányászat, 

d. adatrendszerek előállítása, rendszerek közti 
kommunikáció,

e. megjelenítés (3D)



Térinformációs rendszerek kialakulása

Map Rock, ~kr.e.10000, Idaho 

(Yunta-véset, kr.e.12000, Ausztrália)

 Az első ismert 

térképek (Vallási célú 

sziklavésetek)

 Folyó iránya!



Ebstorfi világtérkép,1223 

ELTE

Vngaria
 Topológiai 

ábrázolási irányzat  

(+ attributum adatok)

Térinformációs rendszerek kialakulása

„Vngaria” első 

ismert térképi 

megjelenése



Vngaria

Térinformációs rendszerek kialakulása
Vngaria



Térinformációs rendszerek napjainkban



Térinformációs rendszerek napjainkban



Térinformációs rendszerek napjainkban



• Intelligens rendszerek
 Az intelligens infrastruktúra, ~ termelés, ~ szolgáltatás 

kifejezések a  gazdasági alrendszerek infokommunikációs 
eszközökkel történő, „belső” fejlesztésének folyamatára utalnak. 

 Ezek a rendszerek informatikai ill. kommunikáció-technológiai 
szemszögből is kategorizálhatóak. Egy ilyen kategória a 
térinformációs megoldások, rendszerek összessége.

• Térinformatika, Térinformációs rendszerek
 Bizonyos tevékenységek bizonyos fázisaira jellemző, hogy a 

feladat hatékonyabb ellátásához igen nagy mennyiségű, 
döntően helyhez, illetve folyamathoz kötött adat ismeretére 
(gyűjtésére) és feldolgozására van szükségünk. 

 Ez az igény az ismeretek bővülésével, a folyamattervezés 
fejlődésével, a megszerezhető adatok gyors növekedésével és  
a számítástechnika fejlődésével önálló infokommunikációs 
ágazat jött létre: a térinformatika és a térinformációs 
rendszereket.

A térinformatika meghatározása



Térinformációs rendszerek - GIS - SDI

• Definíció:
 „Helyhez kapcsolódó információk gyűjtésére, kezelésére, 

elemzésére és megjelenítésére szolgáló rendszerek” 

• GIS-SDI: 
 Tartalmilag ugyanaz, de a különböző fejlődési irányok és 

megközelítések miatt többféle elnevezése ismert: 

– Amerikában a Geographical Information System (GIS) 
szorosabb kötődést mutat a Földfelszínhez, 

– míg a szintén angol Spatial Data Infrastructure (SDI) az 
adatok térbeli jellemzők alapján történő strukturáltságát 
hangsúlyozza. 

 Ez megfigyelhető a hazai szóhasználatban is: 

– a tudományágra és a rendszerekre egyaránt használatos a 
geoinformatika és a térinformatika elnevezés.

A térinformatika meghatározása



1. A térinformatika meghatározása

2. Térinformációs rendszerek elemei –
alkalmazás központú megközelítésben

a. modellezés, 
b. helymeghatározás, 

c. adatnyerés:  távérzékelés, jelfeldolgozás 
(képfeldolgozás), adatcsere, adatbányászat, 

d. adatrendszerek előállítása, rendszerek közti 
kommunikáció,

e. megjelenítés (3D)

Térinformációs rendszerek



• Modellezési folyamat:
Bernhardsen, T(1999, Choosing a GIS, LONGLEY) és Detrekői Ákos (et al., 
2002, Térinformatika, NTK) alapján az alábbi 4 elemet tartalmazza:

Elméleti-  Logikai-  Fizikai-  Megjelenítési modell

Jelenségek és jellemzőik, digitális megfelelőjük (objektum), jellemzők gyűjtése 
és tárolása, feldolgozás és vizualizáció

Térinformációs rendszerek elemei 

- modellezés -

• Kiinduló pont:
Térinformációs rendszerek létrehozásának alapja modellezési feladatok sora:

valós világ   digitális leírás  állapotok&folyamatok  modell-vizsgálat 

A modellek létrehozásának célja a valóság bizonyos szempontból fontos 
jellemzőinek kiválasztása és azok térinformációs rendszerben történő 
tárolása és felhasználhatóságának biztosítása.



• A térinformációs rendszereket kiterjedési/vonatkozási területük 
alapján három csoportba szokás sorolni (Bill, 1999):
– Globális (a Föld egészére kiterjedő rendszerek)

– Regionális (országokra, nagyobb térségekre kiterjedők)

– Lokális (településre, településrészre vonatkozó) 

• Újabb alkalmazásokban további csoportokat határoznak meg:
- Belső terek (akusztika, robotika)

- Mikro(nano) terek (anyagmegmunkálás, egészségmérnöki feladatok) 

• Objektum - A modell s egyben a térinformációs rendszer építőköve, 
amely valamely entitás (azaz a valós világ elméleti modelljének 
alapegysége) egészének, vagy részének digitális reprezentációja:
– Objektum osztályon belüli azonosítója

– Objektum geometriai (hely) jellemzői

– Objektum attribútum (szak-adat, paraméter) jellemzői

Térinformációs rendszerek elemei 

- modellezés -



Ezer lakosra jutó 3 főnél többet foglalkoztató vállalkozások száma 2001

Adatok forrása: APEH Társasági adó adatbázis, TEIR,  

Feldolgozást és elemzést készitette: dr Vécsei Pál

Megjegyzés: a 3 főnél többet foglalkoztató társasági adóköteles vállalkozások adatai

Vállalkozás / ezer lakos

100 felett

50 - 100

30 - 50

20 - 30

15 - 20

10 - 15

5 - 10

1 - 5

nincs vállalkozás

Adatgyűjtés kérdései:

• Probléma jellege

• Rendelkezésre álló, illetve 

mérhető adatok 

• „Részletezettség”

• Eredmények relevanciája 

(paraméterek, klauzibilitás)

• Pénzügyi keretek, 

hatékonyság, ésszerűség

• Stb.

Térinformációs rendszerek elemei 

- modellezés -



Ezer lakosra jutó 3 főnél többet foglalkoztató  vállalkozások száma 2001

Adatok forrása: APEH Társasági adó adatbázis, VÁTI TEIR

Feldolgozást és elemzést készítette: dr Vécsei Pál

Megjegyzés: a 3 főnél többet foglalkoztató társasági adóköteles vállalkozások adatai

Vállalkozás db/ ezer lakos

19 - 40

17 - 19

14 - 17

13 - 14

11 - 13

10 - 11

9 - 10

8 - 9

Térinformációs rendszerek elemei 

- modellezés -



Hálózati térkép

Térinformációs rendszerek elemei 

- modellezés -



„Feszültség-

térkép”

Milyen paramétereket 

vizsgáljunk?

• Probléma jellege

• Paraméter relevanciája

• Összefüggő (komplex) 

adatok megjelenítése 

• Stb.

Térinformációs rendszerek elemei 

- modellezés -



1. A térinformatika meghatározása

2. Térinformációs rendszerek elemei –
alkalmazás központú megközelítésben

a. modellezés, 

b. helymeghatározás,
c. adatnyerés: távérzékelés, jelfeldolgozás 

(képfeldolgozás), adatcsere, adatbányászat, 

d. adatrendszerek előállítása, rendszerek közti 
kommunikáció,

e. megjelenítés (3D)

Térinformációs rendszerek



• Térképészet:  gömb síkba vetítése (torzulás)

Térinformációs rendszerek elemei 

- helymeghatározás -



• Térképészet: gömb síkba vetítése (torzulás)

Térinformációs rendszerek elemei 

- helymeghatározás -



• Helymeghatározási technológiák

– Napjaink helymeghatározási technológiáinak fejlődésére az 
elmúlt évtizedekben nagy hatással voltak 

• az űrkutatásban lezajló fejlesztések (pl. a műholdas távérzékelés), 

• a hírközlési és informatikai hálózatokon alapuló technológiák, 

• a rádiófrekvenciás azonosítási eljárások térhódítása.

– Jelenleg infokommunikációs területen négy technológiát 
alkalmaznak a helymeghatározásra széles körben (Dömölki szerk. 
2008, Égen-földön informatika, HNIT):

• Mesterséges holdakon alapuló globális navigációs rendszerek

• Távközlési és információs hálózatokon alapuló technológiák

• Rádiófrekvenciás (RFID) eljárást használó (lokális) eljárások

• Képalkotást felhasználó (távérzékelési alapú) helymeghatározás.

Térinformációs rendszerek elemei 

- helymeghatározás -



Web szerver

Internet Térkép Szerver

Adatbázis 

szerver

Térkép kérése

Eredmény

SQL lekérdezés
Eredmény

 

Galileo Program

Térinformációs rendszerek elemei 

- helymeghatározás -



1. A térinformatika meghatározása

2. Térinformációs rendszerek elemei –
alkalmazás központú megközelítésben

a. modellezés, 

b. helymeghatározás, 

c. Adatnyerés (távérzékelés, jel-/képfeldolgozás), 
adatcsere, adatbányászat, 

d. adatrendszerek előállítása, rendszerek közti kommunikáció,

e. megjelenítés (3D)

Térinformációs rendszerek



Adatnyerési eljárások

• Időigényes
A térinformációs rendszerek létrehozásának legidőigényesebb és 
legköltségesebb része, egyúttal az objektum-meghatározás alapvető 
eleme az adatnyerés.

• Aggregációs szint
Az objektumok azonosítására szolgáló adatok egyik fontos jellemzője 
az aggregációs szint, azaz az egységnyi területre eső adatok száma, 
azaz az adatok sűrűsége.

• Az adatnyerési módokat többféleképpen osztályozhatjuk:
– Jellegüket tekintve elsősorban geometriai, vagy attribútum adatok 

meghatározására szolgálnak,

– Technikáját/eljárását/módszerét tekintve beszélhetünk elsődleges, vagy 
másodlagos adatnyerésről: 

Elsődleges eljárás során az adatot közvetlenül a tárgyról, vagy annak 
képéről nyerjük. 

Másodlagos eljárás esetén már meglévő adat/ismeret átvételéről, vagy 
feldolgozásáról van szó.

Térinformációs rendszerek elemei 

- adatnyerés -



• Geometriai adatok nyerése
– Elsődleges geometriai adatnyerési eljárások pl. a következők:

• földi geodéziai mérések

• mesterséges holdakon alapuló helymeghatározás (pl. 

GPS)

• inerciális rendszerek

• távérzékelés (ide értve a fotogrammetriai módszereket is)

• rádiótelefonok felhasználásán alapuló rendszerek

• mobil térképező-rendszerek

– Másodlagos geometriai adatnyerési eljárások például:

• meglévő analóg térképek digitalizálása

• digitális állományok off-line átvétele

• digitális állományok átvétele hálózatról (pl. internetről)

Térinformációs rendszerek elemei 

- adatnyerés -



Geometriai adatok nyerése - helymeghatározási technikák

A térinformációs rendszerek területi kiterjedésének és az adatnyerési módszereknek a kapcsolata (Detrekői et al., 2002, Térinformatika. NTK )

Térinformációs rendszerek elemei 

- adatnyerés -



Térinformációs rendszerek elemei 

- adatnyerés -



Az objektumok tulajdonságait hordozó attribútum adatok és 
ezek nyerése igen sokféle lehet. 

• Elsődleges attribútum adatnyerő eljárások közül 
kiemeljük az alábbiakat:

– földfelszíni mérések, 

– helyszíni adatvételek,

– távérzékelés útján nyert adatok

• űrfelvételek,

• légifelvételek (ortofotók)

• alacsony repülésű légifelvételek

A felsorolt adatforrások jelentős része elérhető az 
interneten keresztül is.

Attribútum adatok 
- attribútum adatok és ezek nyerése -



Különösen széles skálát mutatnak a másodlagos 
adatnyerési eljárások 

• A másodlagos attribútum adatnyerő eljárásokból csak 
példaképpen szeretnénk néhány fontosabbat 
megemlíteni:

– földmérési alaptérképek és telek nyilvántartások

– tematikus térképek

– statisztikai adatrendszerek (évkönyvek)

– szakági közműadatok és állapottérképek

– állam- és közigazgatási adatbázisok

– crowdsourcing (pl. mobil eszközök használata során 
kinyert adatok, stb.) 

Az adatforrások jelentős része elérhető az interneten is.

Attribútum adatok 
- attribútum adatok és ezek nyerése -



Adatnyerő eszköz és kiértékelő 

eljárások megválasztása:

• Ortofotó vagy radarfelvétel?

• Tanuló eljárások?

Térinformációs rendszerek elemei 

- adatnyerés -



1. A térinformatika meghatározása

2. Térinformációs rendszerek elemei –
alkalmazás központú megközelítésben

a. modellezés, 

b. helymeghatározás, 

c. adatnyerés: távérzékelés, jelfeldolgozás (képfeldolgozás), 
adatcsere, adatbányászat, 

d. adatrendszerek előállítása, rendszerek közti 
kommunikáció,

e. megjelenítés (3D)

Térinformációs rendszerek



Török haditérkép 

Domenico Zenoi 1566

 Attributum adatok

 időbeli változások 

jelzése

Térinformációs rendszerek elemei 

- adatrendszerek -



Térinformációs rendszerek elemei 

- adatrendszerek -



Imagery

•Electro-Optical
• NIR
• SWIR
• TM
• Radar

•Other

Collateral Data

• Agriculture
• Streets
• Textual
• Civil Data
• Demo-graphs
• Maps
• Other

Information 
Fusion

Mass 
Distribution

Geospatially Referenced Information

Technológiai 

(adatnyerési) 

rétegek

Tematikus 

rétegek

(adatrendszerek)

Térinformációs rendszerek elemei 

- adatrendszerek -



Tárolási modellek
b. Geometriai és szakadatok kezelésének hibrid rendszere

Előnye:

 gyors, kényelmes 

alkalmazás

Hátránya:

 specializált feltöltés

 másodlagos adatok 

nehezen illeszthetők be

Detrekői Ákos (et al., 2002, 

Térinformatika, NTK) 



Tárolási modellek
c. Geometriai és szakadatok kezelésének integrált rendszere

Előnye:

 gyors, kényelmes 

alkalmazás

 meglévő szakadat-

rendszerekből 

felépíthető

Hátránya:

 jelentősen eltérő 

adatrendszerrel 

nehezen bővíthető

Detrekői Ákos (et al., 2002, 

Térinformatika, NTK) 



Tárolási modellek
d. Geometriai és szakadatok osztott adatbázis-kezelésben

Előnye:

 nagymennyiségű 

adatot kezelhet

 széleskörű 

hozzáférés biztosítható

 jelentősen eltérő 

adatrendszerek is 

könnyen integrálhatóak

Hátránya:

 költséges kialakítású 

és fenntartású

Detrekői Ákos (et al., 2002, 

Térinformatika, NTK) 



1. A térinformatika meghatározása

2. Térinformációs rendszerek elemei –
alkalmazás központú megközelítésben

a. modellezés, 

b. helymeghatározás, 

c. adatnyerés: távérzékelés, jelfeldolgozás 
(képfeldolgozás), adatcsere, adatbányászat, 

d. adatrendszerek előállítása, rendszerek közti 
kommunikáció,

e. megjelenítés (3D)

Térinformációs rendszerek



Catal Hüyük, kr.e. 6200 

(falfestmeny)

 Az első ismert 

várostérkép 

 Utcák, lakóházak 

alaprajza

(~2700 évvel a sumér 

ékírás előtt!)

J Harwood, 2006, 100 térkép, amely 

megváltoztatta a világot, KOSSUTH

Térinformációs rendszerek elemei 

- megjelenítés -



Ptolemaiosz, ~140, Egyiptom 

Cosmographika (1478)

PANNONIA

 Világtérkép

 Helykoordináták 

(+ attributum adatok)

Térinformációs rendszerek elemei 

- megjelenítés -



P Bonifac, 1997, Atlas des relations 

internationales, HATIER

Térinformációs rendszerek elemei 

- megjelenítés -



P Bonifac, 1997, Atlas des relations 

internationales, HATIER

Térinformációs rendszerek elemei 

- megjelenítés -



ERSI Map Book, 2003 Volume 18

Térinformációs rendszerek elemei 

- megjelenítés -



Térinformációs rendszerek 

alkalmazásai



Fontosabb felhasználási területek

• topográfiai-kartográfiai információs rendszer

• helyrajzi (kataszteri) információs rendszer

• közművek információs rendszere

• közgazdasági-, marketing információs rendszerek

• közigazgatási- és önkormányzati információs rendszerek

• katonai geo információs rendszer

• természettudományi információs rendszerek

(geodézia, geofizika, geológia, talajtan, botanika, ökológia, 

hidrológia, meteorológia, környezettudomány)

• társadalomtudományi információs rendszerek 

(művészettörténet, régészet, szociológia, politológia, etnográfia)

• mérnöki információs rendszerek 

(agrár-, bánya-, erdő-, földmérő-, építő-, építész-, közlekedési-, stb.)



Néhány jelentős térinformációs 

adatrendszer ill. program

Példa 3 (eltérő megközelítésű) térinformációs 

rendszerre ill. programra a fölhasználat és 

területtervezés, -hasznosítás területén, amelyek  

számtalan téradatra épülő smart szolgáltatások 

kiinduló adatbázisát jelentik:

 CORINE - Coordination of Information on the Environment Land 

Cover (CLC - európai és hazai földborítási adatrendszer-sorozat)

 INSPIRE - Infrastructure for Spatial Information in Europe (uniós 

közös térinforendszer-program)

 MePAR - Mezőgazdasági Parcella Azonosító Rendszer (hazai 

gyakorlati alkalmazású rendszer)



CLC – Corine Land Cover felszínborítási adatbázis

Landsat és SPOT felvételek, 39 résztvevő ország, 3 egymásra épülő szint



INSPIRE – átfogó EU kezdeményezés
- egységes adatgyűjtő és feldolgozó rendszer -

 Mérföldkő a térinformatikában

 Irányelvszerűen „kötelező” alkalmazás 

 Európai szintű szakpolitikai (policy) feladatok 

megfogalmazására, megvalósítására jön létre

 Tagországok közös metodika alapján állítják elő 

és szolgáltatják az adatokat 

 Tagországok hozzáférnek, s amelyet a nemzeti 

rendszerekkel össze lehet kapcsolni 



INSPIRE üzemeltetés tervezés
Rendszer-modell ismétlődő adatfrissítés esetén
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MePAR - Mezőgazdasági Parcella Azonosító Rendszer 

• A MePAR azonosítási rendszer:

 parcellák azonosítása 377 000 fizikai blokkal

 fizikai blokkok egyedi azonosítóval, helykoordinátákkal és jellemzőkkel

 helykoordináták 4 évenként, jellemzők adott rendszerességű mérése

 mérések: hagyományos helyszíni méréssel, vagy távérzékeléssel.

• A MePAR hivatkozási rendszer,

 200 ezer gazdálkodó terület (és gazdálkodás) alapú támogatása

 mezőgazdasági táblák azonosítása a 377 000 fizikai blokk alapján.

• A MePAR területi információs rendszer

 mezőgazdasági parcellákon folyó termesztés adatai

 technológiák és korlátozások betartásának ellenőrző adatai

A MePAR az agrár- és vidékfejlesztési támogatások kizárólagos hivatkozási,

azonosítási- és területi információs rendszere

Űrtevékenységi Fórum

Budapest, 2014. április 24. 
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A fizikai blokk 

határvonalai

Támogatható és nem 

támogatható  

területek határvonalai

Egyedi

blokkazonosító és nettó

támogatható terület

E8VQW-9-07

31.48 ha

ortofotó

+

Tájékoztató 

kataszteri fedvény

A MePAR alapadatai, mint hivatkozási és azonosítási 

keretrendszer

Űrtevékenységi Fórum

Budapest, 2014. április 24. 



Objektum(folt): 751 584 db

A MePAR felszínborítás



Objektum(folt): 1 913 748 db

A MePAR felszínborítás
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A MePAR felszínborítási 

adatainak fejlődése

Foltdarabszám: 751 584 db

Foltdarabszám: 1 913 748 db
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Smart alkalmazás:

Területalapú mezőgazdasági támogatások

távérzékeléses ellenőrzése

Űrtevékenységi Fórum

Budapest, 2014. április 24. 
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A kérelmekben foglalt állítások összevetése a tényleges állapottal:

• Termesztett növény

• Vetésterület

• Helyes Mezőgazdasági és Környezeti Állapot (HMKÁ)

Területalapú támogatások távérzékeléses ellenőrzése

Igénylések

Ellenőrzés űrfelvételekkel, 

térinformatikai rendszerben

Eredmény: 

ellenőrzési 

dokumentumok

Űrtevékenységi Fórum

Budapest, 2014. április 24. 
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Tavasz 2Nyár 1Nyár 2 SPOT 2 XS

SPOT 4/5 Xi

Landsat 5/7/8 (E)TM

IRS-1C/D/P6/R2 LISS

RapidEye

DMC

Theos

VHR

Területmérés

Ikonos

QuickBird

Eros A/B

GeoEye

WorldView 1/2

Pléiades-1A/1B

Az ellenőrzés alapadatai:

nagy- és szuperfelbontású űrfelvételek (HR, VHR)
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TÁMELL

Központi

adatbázis

Űrtevékenységi Fórum

Budapest, 2014. április 24. 
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A kérelmek távérzékeléses ellenőrzése (CAPI)

saját fejlesztésű térinformatikai szoftverrel a FÖMI-ben

Digitalizált gazdarajz

Kérelem-

adatbázis

Nagyfelbontású 

űrfelvétel-idősor a 

hasznosítás 

ellenőrzésére

Szuperfelbontású 

(VHR) űrfelvételek a 

területméréshez

Űrtevékenységi Fórum

Budapest, 2014. április 24. 
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A különböző növénykultúrák tábla-szinten

Történő elkülönítése

WAX48-W-08 blokk, VASB körzet

Űrtevékenységi Fórum

Budapest, 2014. április 24. 

repce

repce 

repce 

kalászos 

kapás 

kalászos 



Pixel-alapú képfeldolgozás és fúzió alkalmazása
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Alkalmazott technikák:

• Főkomponens-analízis (PCA)

• Módosított Intenzitás-Árnyalat-Telítettség—egyesítés (MIHS)

• Egyedi fejlesztésű, felüláteresztő szűrőn alapuló fúzió (HPF)

Űrtevékenységi Fórum

Budapest, 2014. április 24. 
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Smart alkalmazás:

Komplex elemzés a

„természetes földhasználati/gazdálkodási állapot” 

meghatározására

Űrtevékenységi Fórum

Budapest, 2014. április 24. 



Komplex elemzés

Kis-Balaton térség (KBT) „természetes állapotának” 

meghatározása

a) KBT területhasználat-változásai térinformatikai 

adatrendszerben:

Katonai felmérések feldolgozása EOV rendszerben

b) KBT medence jelenlegi állapotának feldolgozása:

Megyei területfejlesztési terv

Űrfelvételek

c) További elmélyülések a KBT medencéjében:

Egyéb archív anyagok

Újabb kutatások



Az Első Katonai 

Felmérés

térképe

a Kis-Balatonról

(XVIII.szd.vége)



Az Első Katonai 

Felmérés

térképe a KBVR 

jelenlegi határaival



Az Első Katonai Felmérés 

vegetációja

• Nyílt víz

• Mocsári növényzet

• Sziget

• Erdő

• Egyéb

kategóriákat tudtunk megkülönböztetni



Az Első Katonai Felmérés vegetáció-térképe



Eredmények: Első Katonai Felmérés

Növényzettípus Hektár %

Nyílt víz 2466,2 9

Mocsári 

növényzet

11591,2 42,3

Erdő 6412,1 23,4

Egyéb 6768,4 24,7

Sziget 164,4 0,6

Összesen 27402,2 100



A Második Katonai 

Felmérés

térképe

a Kis-Balatonról

(XIX.szd. közepe)



A Második Katonai 

Felmérés térképe a 

KBVR jelenlegi 

határaival



A Második Katonai Felmérés 

vegetációja

• Nyílt víz

• Mocsár 1: „Nagyon vizes” élőhely (ált. nádas)

• Mocsár 2: „Vizes élőhely” (nád, sás és gyékény)

• Mocsár 3: „Enyhén vizes” élőhely (magassásos)

• Rét, legelő

• Erdő

• Sziget

• Egyéb



A Második Katonai Felmérés vegetáció-térképe



Eredmények: Második Katonai Felmérés

Növényzettípus Hektár %

Nyílt víz 2164,8 7,9

Mocsár 1 1534,5 5,6

Mocsár 2 1945,6 7,1

Mocsár 3 3836,3 14

Erdő 4932,4 18

Rét, legelő 5425,6 19,8

Egyéb 7316,4 26,7

Sziget 246,6 0,9

Összesen 27402,2 100



A Harmadik Katonai 

Felmérés

térképe

a Kis-Balatonról

1872-1874



A Harmadik Katonai 

Felmérés térképe a 

KBVR jelenlegi 

határaival



A Harmadik Katonai Felmérés 

vegetációja

• A megkülönböztetett kategóriák nem 

változtak a Második Felméréshez képest

• Nehezítő tényező, hogy a Harmadik 

Katonai Felmérés anyaga részben 

megsemmisült



A Harmadik Katonai Felmérés vegetáció-térképe



Eredmények: Harmadik Katonai Felmérés

Növényzettípus Hektár %

Nyílt víz 1041,3 3,8

Mocsár 1 1123,5 4,1

Mocsár 2 4521,4 16,5

Mocsár 3 3425,3 12,5

Erdő 1726,3 6,3

Rét, legelő 4494 16,4

Egyéb 10933,5 39,9

Sziget 137 0,5

Összesen 27402,2 100



Kis-Balaton területhasználat-változásai 

térinformatikai adatrendszerben

• Területhasználat-változás adatbázis és megjelenítés EOV-ben
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Kis-Balaton területhasználat-változásai 

térinformatikai adatrendszerben

• Területhasználat-változások elemzése (trendek)



b) Kis-Balaton medence jelenlegi 

állapotának feldolgozása

Zala megyei fejlesztési terv



Jelenlegi állapot feldolgozása

• Megyei területfejlesztési terv illesztése (EOV – DTA 50)
Megyei környezetvédelmi tervben:1. katonai felmérés alapján:Vizsgált terület:



Jelenlegi állapot feldolgozása

• Megyei területfejlesztési terv illesztése (EOV - DTA 50)

Szerkezeti terv Zajvédelmi terv „Vizek védelme” terv

További szakadatok: pl. bányászati-, műemlékvédelmi-, településszerkezeti terv



Jelenlegi állapot feldolgozása -

űrfelvételek
• Űrfelvételek: IRS-P6 2008 aug 31

Pályamagasság: ~ 817km, felbontás 20m x 20m, sávok száma: 4



c) További elmélyülések a 

Kis-Balaton medencében

Egyéb archív anyagok



Balaton a pleisztocénban (id. Lóczy Lajos)



Kis-Balaton Krieger S. 1766. évi térképéből



Az első légifotó Kéz A. 1931. évi cikkéből



Kis-Balaton 1942-ben



Kis-Balaton 1951-ben



„Tényleges” vízmélység kutatások 3D-ben



Köszönöm a figyelmet!


