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Mainframe (,,fo keret”) 1957

IBM 700, ~1952;
elektroncso

IBM 7000, ~1958:
tranzisztor

konzol
lyukkartya
magnesszalag
magnesdob

IBM 700/7000 csalad: nyomtato
IBM 704, 1957 | \ Wikipédia
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Italarusito automata

A szamitokozpont vezetdje
,megdobbent attél, ami a tavolabbi
sarokban folyt”, ... ,,15 masodpercnyi
ottléet és toprengés utan” ...
,rendelkezett: az automatakat vigyék
el egy tavolabbi helyre...”.

G. M. Weinberg: A szamitogépes
programozas pszichologiaja,
Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado,
1979:; eredeti kiadas: New York, 1971
69.—70. oldal: a formalis és nem formalis
szervezetrdl

Vajon milyen vezérlése volt az
italarusité gépnek az 1960-as években?
Es 2020-ban?
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Programmed Data Processor, 1959

PDP-1: az egyik elso
mini?

Gyarté: Digital
Equipment
Corporation (DEC)

konzol

typewriter (IBM)

lyukszalag
katodsugarcsoves
monitor

Wikipédia
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PDP-8 minicomputer, 1965

Az elso kereskedelmileg
sikeres miniszamitégép
A szoftver a gép tartozéeka

i "v.“'"m"'”.'rm'*

Az IBM 360-hoz hasonléan
eztis ,,koppintottak” a
szocialista orszagokban:
Wikipgdia ESZR R(jad) 1. TPA.
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TPAI Tarolt Programu Analizator, 1971

Hardver: sajat fejlesztées
Dokumentalt utasitas-
készlet. kompatibilis a PDP-
8-cal

Dokumentalatlan utasitas-
készlet: meglepetések

Szoftver: eredeti PDP-8

Wikipédia
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Intel 8080, 1974; Zilog Z80, 1976; Intel 8088, 1979

@ Www.cpu-world.com ®www.cpu-world.com

Intel 8088:
8/16 bites,
IBM PC-be ezt
valasztottak

a . _a -
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Apple II, 1977; IBM PC, 1981

A szoftver onallo termék!
— Microsoft!

Wikipéedia
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Ken Olsen, a DEC elnoke, 1977

Olsen elhiresult prognozisa 1977-bol:

"There is no reason for any individual to have
a computer in his home." (Senkinek nincs ok
arra, hogy szamitogép legyen az otthonaban.)

Késobb elismerte, hogy ezt 6 mondta, de
félreértették: nem szeméelyi szamitégépre
vonatkozott a kijelentése, hanem otthont, hazat
vezérlo szamitégépre.

Barmelyikre is értette, tévedett.

Wikipédia

r
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Vamos Tibor, a SZTAKI igazgatdja, 1981
negyedéért vasarolhaté. A népszeriisits iro-

dalom kedvenc hasonlata szerint, ha az auto-
ipar az utobbi hetven évben tigy haladt volna,
mint a szamitastechnika, egy Rolls-Royce-t
20 $-ért lehetne kapni, motorja gyufafej nagy-
sagl lenne, sebessége 100000 km/h, és egy-
milli6 kilométeren 3 liter berizint fogyasztana.

Eldadas az MTA 1981. évi kozgyulesén

Vajon hol tartana Ma — azaz
csaknem 40 evvel késObb — az
autoipar?

8 a miiszaki
haladas

Magvetd, Budapest, 1984

_a —
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Raspberry Pi 1 B single board computer, 2012

512 MB SDRAM
2x USB 2.0
10/100 Mbit
Ethernet

« SD kartya

 Raspbian OS

* Hypriot OS with
Docker

* RISC OS

« RaspBSD

« Ubuntu Core

« NOOBS

(Pi a Python
programozasi
Wikipédia nyelvre utal.)
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Raspberry Pi Zero SB computer, 2015
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Raspberry Pi 4 B SB computer, 2019
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Arduino SB controller, 2005

RS232
interfész

bggaznm 8 8 76543 201
%i’__n D20 “Digital (o A

C302C1
v mnu

-+l Open

ll-lll_'

| ogmnn- source hw

| POWER Analog in
Jnd-SV §H§ 43 210

2016-ig: 17-
féle valtozat

By Nicholas Zambetti - http://www.arduino.c/, CC BY-SA 3.0, Wikipédia
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=9182627
T [% i i r y
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Arduino UNO R 3 SB controller, 2019

Digital Ground
Digital 170 Pins (2-13)
|

Analog Reference Pin

USB Plug —

.y P I

External Power Supply

S A N™Mm T W

LR R LR IR BN BN

Reset Pin
3.3 Volt Power Pin

5 Volt Power Pin
Ground Pins

Flash memoria: 32 KB Digitalis 1/0: 14 tii

SRAM: 2 KB Analég input: 6 ti
EEPROM: 1 KB USB TVDe B Dort

Serial Out (TX)
Serial In (RX)

Reset Button

In-Circuit
Serial Programmer

ATmega328
Microcontroller

Analog In

Pins (0-5)

LED: 13 db

Wikipédia
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Raspberry Pi és Arduino: hasonlosagok

A Raspberry Pi-hoz és az Arduinohoz hasonlé SB
eszkozokbol sokféle kaphato.

https://all3dp.com/1/single-board-computer-raspberry-pi-alternative/
https://all3dp.com/2/best-arduino-alternatives/

Van, amiben a Raspberry Pi és az Arduino hasonlit:
 oktatasi segéedeszkoznek készultek

* bankkartya koruli a meretuk

 prototipusként hasznalhatok

» vezérlésre hasznalhatok

* sok peldanyban készulnek, nagyon elterjedtek
* meglepoen olcsok

r
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Raspberry Pi és Arduino: kulonbsegek

Raspberry Pi Arduino

* microcomputer operacios * microcontroller operacios
rendszerrel rendszer nélkul

 MPU-t (microprocessor unit) « MCU-t (microcontroller unit)
tartalmaz tartalmaz

« Ethernet csatlakozo « egyetlen USB csatlakozo

« 2-4 USB csatlakozo  analog input (6 ta)

« HDMI csatlakozo e digitalis 1O (14 tQ)

« digitalis I/0 [GPIO] (25 tQ) « USB-tap a programozashoz

« kUlon tapegység szukseges * kulon tapegység a mukodéshez

* nincs memoria a panelen, * van memoria a panelen
csak foglalat SD-kartyahoz « szUkosek az er6forrasok

- az MPU (= CPU) ARM tipusu « az MCU AVR tipusu

* sok nyelven programozhato * nehany nyelven programozhato

kikapcsolas elott le kell allitani

plug-and-play eszkoz
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Microprocessor vs

. microcontroller

AID
Converte

Al
e n“"‘

Microprocessoﬁ

< Microcontroller
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Microprocessor vs. microcontroller

Microprocesser: CPU Microcontroller: CPU
and several supporting chips. on a single chip.

Serial
Interface

Serial
Interface

;‘illI'IIIl‘llll‘lif@fil‘ll:llll{llﬁ % =
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Mikrovezérlék (MCU)

&/

STMicroelectronics

NXP Kinetis
(autoipari minéseg) Nordic Semiconductor

9 #‘1
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Példa: Quectel MC60 modul

== ®

GSM/GPRS Module with
IS ,  GPS/Glonass (GNSS),

MC60CA-04-STD [
MC60 MCBO0CARO1AOT Bluetooth 3.0 and

S2-W1950-MFD001 eCall functionality
SN: E123824D3004001

IMEI: 863071010199115

N NI NI NI NI NI NI NI NI NP NP NP NN

A a.u - s
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Példa: Quectel MC60 modul

L

RF_ANT —— 4

Radio frequency (RF) part Tranacaiess
Power management (PM) T I_’ ]
Memory PWREKEY -
Peripheral interfaces NS I SES— T
* Power supply ]

e PWRKEY BT ANT .-_—._...il MEMORY  Serial | - UART PO

« UART interfaces accs ™ > Inerisce =0 Card |, - D Carg

Interfacea

. . UysiMz ¥ Irilerlacs
- Audio interfaces e e [ 8 [ooole e
* PCM interface NETLIGHT = i PC | ~—FCH

* (U)SIM interfaces GnSs.vee EN= ADC |a———— e

* SD card interface i
° ADC InterfaCe [ TI-r S VLT R——. GNSS |""E"""‘:'”"’ | = 1PPS

Backup Serial | = GHES UART

* RF interface VATC b | [ | mertace
« BT interface 1 1

GMEE_ANT ZEMHz

GNSS part e e i TCXO A2z
- v -
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Példa: Quectel MC60 modul

MCG60: specidlis céla =7 =1 .
mikrovezérlo sajat T — o]

firmware-rel — _

Az MC60-at beagyazzak "~ — I
més rendszerekbe ET_ANT #———#= ET NE=EMCIRY Serial | = UART Pori

Intefacea

(UFSiMT o | TUFSINT ey
” = Inedace | Interface AT | = 5D Cand
(pl- a FEDKOM fedelzetl (LIS N2 TUSIME Intediace Irilerlacs

. Interfacs = ™ inedace BB | ALUDIO = ALDIO
eszkozbhe), W = o
[ soc]

A

JI.

B PO

GNEE WOU _EN-

[ ——1—ADLC

mikozben — beagyazé .

rendszerként — sajat v
j GNES |I'.1EI'.'I'DH‘1’ | = 1FPF=

I GNES_V CC il
magalis tartalmaz e =] = .
/ 4 an
beagyazott rendszert. 7 .
o A | La el 52w v 3ZKHz
. . " TCXO

SoC: System on a Chip
A #‘1 mms
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Beagyazott rendszer?

Akkor most vegre
mondjuk mar meg,
hogy mi az!

Embedded system




Paprikakoszoru

-~ Yy ¥ 'y l“ - * an
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Az élet értelme

-Ha sok cseresznyepaprikat madzagra flzunk, abbol
esz a paprikakoszoru.

-a viszont nem fuzzuk fel Oket, nem lesz bel6luk
KOszorul.

Pedig a paprika ugyanannyi, eppoly piros, eppoly erés.
De megse koszoru.

Csak a madzag tenné? Nem a madzag teszi. Az a
madzag, mint tudjuk, mellékes, harmadrangu valami.
Hat akkor mi?

Aki ezen elgondolkozik, s ugyel ra, hogy gondolatai ne
kalandozzanak o0sszevissza, hanem helyes iranyban
haladjanak, nagy igazsagoknak johet a nyomara.
Orkény Istvan: Az élet értelme (Egyperces novellak)

r
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Az infokommunikacio lehetosegei

 Szinte korlatlan

— feldolgozasi kapacitas (vo. tobbmagos
processzorok),

— tarolasi kapacitas (lokalis és halozati),
— adatatviteli kapacitas (vezetek néelkuli).
* Eredmeny:

— beagyazott (digitalis) rendszerekkel
muUkodtetett eszkozok, hasznalati targyak,

—mindenutt jelenlévé informatika (,,felhd”).
« 2006-ban vizio, ~2015-tol valosag'

||||||||||||||||||||||||||||||||
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Beagyazott rendszerek

* Mesterséges targyaink nagy reszeét ma mar (2006)
beagyazott rendszerek mikodtetik.

+ Beépitett intelligenciajuk réven
— autondm modon kommunikalnak egymassal,
— reagalnak az ember, tovabba mas elolények es
targyak jelenletere.

 Elterjedésukkel minden iparagban
— alapvetd technologiavaltas megy vegbe, melynek
elofeltetelekent
— technologiavaltas zajlik a beagyazott rendszerek
tervezeseben és megvalositasaban
— (szabvanyok, tervezes, modellezes, programozas,
rendszerintegracio) is.

a A A A .
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Beagyazott rendszer

(2006)
A beagyazott rendszer

« processzoralapu, programvezerlésu elektronikus
eszkoz, illetve ilyen eszkozokbdl alkotott rendszer,

» az Ot beagyaz6 mesterseges targyat autonom
modon mukodteti,

« beagyazo fizikai / kémiai / biologiai kornyezetét

- érzékelok segitsegevel megfigyeli és
- beavatkozok segitsegével befolyasolja.

]
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Beagyazott és nem-beagyazott rendszer

Minden beagyazott rendszert program és processzor

mukodtet, de ...
.. nem minden programozott és processzorral mukodtetett

rendszer beagyazott rendszer.

Nem tekintjuk beagyazott rendszernek a mobiltelefont, a
szemeélyi szamitogépet, a noteszgépet, a tablagépet, mert a
benne lévo processzor nem mukodtet mas targyat autonom
maodon, €s nincsenek beavatkozo szervel.

De beagyazott rendszer pl. a digitalis kamera, a gépkocsi, a
MOosOgeép, a porszivo, mert a benne |évlo processzor mas
targyat vezerel, és vannak beavatkozo szerveil.

A hatarvonal azonban nem éles, és valtozéban van. (2006)

r
Hanak Péter: Beagyazott rendszerek és okos alkalmazasaik — SMIV 2020 .._.,.m. : um-m- T I t 32

EEEEEEEEEEEEE



Mit nevezunk beagyazott rendszernek?

* A beagyazott rendszereket szamos eltéro felépitésben és
eltéro célokra szoktak alkalmazni

« Egy adott feladatot ellato kis szamitogépet akkor
neveznek beagyazott rendszernek (angolul: embedded
system):

— (él specifikusan lett megtervezve

— Adott jol ismert feladat megoldasara illetve ellatasara lett
kialakitva

e Az altalanos célu szamitogépekkel szemben:

— Csupan néhany, elore meghatarozott feladatot képes ellatni

— Sokszor tartalmaz feladat-specifikus mechanikus és
elektronikus alkatrészeket (2018)

Forras: https://users.iit.uni-miskolc.hu/~szkovacs/Jarmuinformatika/JarmuInfE6 pdf

A a.n - -
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Mit nevezunk beagyazott rendszernek?

* A beagyazott rendszerek cél-specifikusak

e Szenzorokon, indikatorokon és aktuatorokon keresztiil
tartjak a kapcsolatot a kornyezetiikkel,

 Ha nem autonéom rendszerként miikodnek, akkor
tobbnyire valamilyen szabvanyos kommunikacios
interfésszel is rendelkeznek, példaul:

SPI Serial Peripheral Interface (5 jelvezeték)
IIC (12C) Inter-Integrated Circuit (2 jelvezetek)
U(S)ART Universal (Synchronous)/Asynchronous Receiver/Transmitter

CAN Controller Area Network busz (4 jelvezeték) — autdipar!
FlexRay, A CAN-nélgyorsabb és megbizhatobb busz — autdipar!
Ethernet,

WiFi

Bluetooth (2018)

Forras: https://users.iit.uni-miskolc.hu/~szkovacs/Jarmuinformatika/JarmuInfE6.pdf
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Mit nevezunk beagyazott rendszernek?

* Sokszor tévesen szoktak allitani, hogy egy rendszer a
kozponti egységtol lesz beagyazott rendszer

 Sokkal inkabb a hardver - szoftver — felhasznalas harmas
hatarozza meg, hogy egy adott rendszer beagyazott
rendszernek minosiil-e

 Tobb felhasznalasi teriileten osszemosodnak a hatarok az
altalanos célua és beagvazott rendszerek kozott

@ Clotdl 4 Ia'f ‘.‘olmm(’"
B (2018)

Forras: https://users.iit.uni-miskolc.hu/~szkovacs/Jarmuinformatika/JarmuInfEG pdf

!

A A _a -
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Mit nevezunk beagyazott rendszernek?

« Szamtalan kiilonb6z6 felépitésii beagyazott
rendszer létezik

* Teljesen eltéré architektaraval

 Mindegyikben kozos, hogy a rendszer feladatai a
tervezés idején is egyértelmiien specifikalva
vannak, igy a tervezok a feladatnak megfeleléen
tudjak optimalizalni a rendszert

— Az adott feladathoz igazithat6 a rendszer mind
hardver, mind szoftver szempontjabol
» Csokkenthetdek a koltségek és méret
* Novelni lehet a megbizhatosagot

(2018)

Forras: https://users.iit.uni-miskolc.hu/~szkovacs/Jarmuinformatika/JarmuInfEG pdf

o A _a -
Hanak Péter: Beagyazott rendszerek és okos alkalmazasaik — SMIV 2020 £kl I $ 36

MUEG‘I’ETEH 1732.




Mit nevezunk beagyazott rendszernek?

* Tervezésiik gyakran tobb fajta ismeret
szintézisét igényli, hardveres ismeretek

— Az alkalmazand6 kommunikacios szabvanyok
ismerete

— Hardver kozeli, beagyazott szoftverfejlesztés

— PC-s eszkozillesztok és magas szintii szoftver
ismeretek (PC-s felhasznaloi feliilet fejlesztéséhez)

— Intelligens algoritmusok ismerete nagy
bonyolultsagu feladatok megoldasahoz

— Jelfeldolgozasi ismeretek és egyéb alkalmazas-
specifikus ismeretek (pl. képfeldolgozas,
motorvezérlés)

(2018)

Forras: https://users.iit.uni-miskolc.hu/~szkovacs/Jarmuinformatika/JarmuInfEG pdf

o A _a -
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Vezérloegységek tipusai

 Nem mindegyik vezérloegység igényli operacios
rendszer meglétét (FPGA, CPLD)

* A kategoriak sokszor nem egyértelmiiek

* A leggyakrabban alkalmazott vezérloegység tipusok:

ASIC (Application Specific Integrated Circuits)
ASIP (Application-Specific Instruction-set Processor)
DSP (Digital Signal Processor)

CPLD (Complex Programmable Logic Device)
FPGA (Field Programmable Gate Array)

SoC (System On a Chip)

Mikrokontrollerek

GPU (Graphics Processing Unit)
(2018)

Forras: https://users.iit.uni-miskolc.hu/~szkovacs/Jarmuinformatika/JarmuInfE6.pdf
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Field Programmable Gate Array (FPGA)

Helyszinen programozhato, logikai kapukbol
allé matrix

carry in clk

2 L [3-LUT i E
b : [ FA _I_;l In out ﬂ_iﬁﬂlﬂ
c L~ :
——H3-LUT ) DFF|
5 7 :
B e logic cell:
carﬁ;out clk

CLB: Configurable Logic Block

LUT: lookup table (igazsagtabla), FA: full adder (teljes osszeado),
DFF: D tipusu flip-flop (egybites térolé)

™ b A, A -
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Field Programmable Gate Array (FPGA)

| 1
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SoC (System on a Chip)

* Olyan integralt aramkorok,
melyeknek részét képezik:

— A perifériakezelé rendszerek
— A CPU-mag(ok)

— Jellemzoen az integralt grafikus
vezérlé

— Definicié szerint ezen rendszereket
csak egy hajszal valasztja el a
mikrokontrollerektél
» Jellemzéjiik a nagyobb teljesitmény, nagyobb memodria méret,
stb.

— Gyakran x86 (x64) PowerPC vagy ARM architektiraji rendszerek
— Nagyobb teljesitményiiek és altalanosabb felhasznalasiak, mint a

mikrokontrollerek (20 18)

Forras: https://users.iit.uni-miskolc.hu/~szkovacs/Jarmuinformatika/JarmuInfE6.pdf
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A BR meghatarozo jellemzoi

« Korlatos eroforrasok
(energia, tarkapacitas, utasitaskészlet,
vegrehajtasi sebesseg stb.)

o Kis fizikai meéret
(a hordozé lemez mérete néhany mm?2-tél egy-
kétszaz cm?-ig terjed)

. Magas megbizhatdésagi €s rendelkezésre allasi
kovetelmények
(a hétkoznapi infokommunikacios
alkalmazasokhoz képest)

. Valos ideju midkodeés

A A A A .
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A BR tipikus hardver komponensel

 CPU (8-32 hit)

* Programtar (Flash; 48 kB - 64 MB)

- Adattar (RAM; 4 kB — 64 MB)

» Erzékeldk (szenzorok)
pl. hdmérseklet-, fény-, nedvesség-, hang-, mozgas-,
tavolsag-, irany-, helyzetérzekel6k, AD-konverter, tovabba
nyomogombok és kapcsolok

« Beavatkozoszervek (aktuatorok)
pl. relé, kapcsolo, motor, DA-konverter, tovabba LED-ek
és mas kijelzok

* Vezetek nélkuli és vezetekes adatatviteli eszkozok
pl. Bluetooth; WiFi, WIMAX, ZigBee; USB, Ethernet

r
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A BR tipikus szoftver komponensel

* Eszkozvezerlo programok
(device drivers)

* Specialis operacios rendszer
(pl. eCos, TinyOS, Contiki, Embedded
Windows, Embedded Linux)

e Futtatorendszer
(run-time system, RTS)

 Alkalmazas




A BR megjeleneési formai

* Beagyazo rendszerbe integralva

— a beagyazo rendszer is elektronikus, pl.
elektronikus fogyasztasi cikkek, elektronikus
muszerek

 Onallo részegység

— a beagyazo rendszerhez, beépitve, jelatalakitokkal
csatlakozik, pl. jarmu, haztartasi gep, ipari robot

]
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ika egy modern autoban

Elektron

tt rendszerek, 2019

agyazo

V4

Autoipari be

T6th Csaba (BME MIT)

Forras
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Tmote Sky, 2011

on " i Humidity 2

otosynthetically Temperature

Active Radiation Sensor 65 ! 5 X 32 m m
Sensor (optional)

User Resel  (optional)  Total Solar

Button Button

Radiation e '
Sensor 0 p:;r;r?:g(a:tr;s;lon 10-pin expansion
connector

USB Transmit LED

USB
Connector

5 d VA e 3 ~, '
X = 1 | =4 4 - - 13 3 B ¢
C W oaew, AV A : Internal
. 3| - W : Antenna
,‘ —~<.; vzt I8 ; : O . ' g-us—- ." - -
: P

mEAEEee

G i
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sk 9
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]

14288080888
Prisidaanaa

USB Receive LED
Microcontroller CC2420 SMA

LEDs g
JTAG Digital switch ~ 29° Antenna _
connector Isolating USB from Connector Motelv, USA
(optional)

microcontroller

a .t _—
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Tmote Sky, 2011

Block Diagram

PCB
Antenna (02420 Radio
24GHz
i SMA |IEEE 802.15.4 compliant Silicon Serial ID
Coax SPI I/O 1-wire
A4 A6
Humidity Power
Temperature /0 SPI[0] P1[0,34] UARTIO] 2,
7
PAR ADCA4] ADC0-36-7] % 5%
+
Sensor TI MSP430 Microcontroller ~ |SP1O & 2 9
TSR ADC5) Reset =1
Sensor User
JTAG 8-pin JTAG 7, | UART[1] Reset SVSin SVS 2-pin
2mmIDC header 7 |PryP22 TCX 1201  SPI[O] |SVSout IDC header
A2 //2 % p L
&
RX/TX RTS/DTR| ST Hlach
JTAG UsB20 Write Protection 1024k 2.7V)
UART/RS232
Functionality
Fy b A A A m - r an
L DAt Dy . s R ™ B A —— 48
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Beagyazo rendszer

« Beagyazo rendszer = a beagyazott
rendszer altal mUkodtetett targy

* Az azonos alapfunkcioju hagyomanyos
targyhoz képest
— gazdagabb funkcionalitasu (,intelligensebb™),
— valtoztathato tulajdonsagu,

— kepes alkalmazkodni a valtozo
korulményekhez és igenyekhez,

— programozott eszkoz leven: valtoztathato,
bdvithetd funkcionalitasu.

|
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Péeldak beagyazo6 rendszerekre

* |rodagépek

« Elektronikus fogyasztasi cikkek

» Haztartasi és haz koruli gepek

« Jarmulvek, kozlekedésiranyitasi eszkozok
* Orvostechnikai berendezések

« Szerszamgeépek

* Vezerlestechnikal eszkozok

o Jon: butorok és mas lakberendezeési cikkek,
jatekok, ruhazati cikkek, gyogyszerek, ...

* ... €s szinte minden mas targy

|
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Onalléan és haldézatba kotve

A beagyazo rendszerek

« kore és funkcionalitasa (,intelligenciaja”) gyors
utemben bovul mar ma is,

« de halozatba, rendszerbe kapcsolasuk merteke
csak lassan no:

— elGsegiti: vezetek nelkuli adatatvitel gyors
terjedese,

— hatraltatja: komplexitas merteke, szabvanyok
és jogi szabalyozas hianya.

Vo.: A targyak internete (Internet of Things, loT).

-
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Pelda: EKG-esemeényrekorder

e MSP 430
* Bluetooth

Meditech Kft., HU

a A A, A a — -1
o Ah e o A . - SEntiaaiiaaantam MMM =25 RSt s raar F 52
Hanak Péter: Beagyazott rendszerek és okos alkalmazasaik — SMIV 2020 &% T E
MO E T E A




Példa: masszirozo szeék

o _a -
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Pelda: fenyképezogep

A una -
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ELM 327 (OBDIl interfesz)

TTORPEN

K_o

PLUG-AND-PLAY
% ELM
VEMOCO eszkoz - .
o Electronic
INGYENES b S
IPHONE / ANDROID o op e 49 €
mobil alkalmazassal - |ne———
;crt!(h verseny 67. hely
Available on the 3 i benzinkbité .21 Ft
0 App Store e
lgl,esvcmm‘idd 16 dra 3 pere
» Google play
Kingbole
n
(kl6n)
6%

https://www.vemoco.com/hu/
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eCall fedélzeti eszkoz 1.

A #Al}
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eCall fedélzeti eszkoz 2.
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