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A Smartpolis projekt* egy budapesti székhelyli Regiondlis Smart City Kivdlosdgi
Kézpont létrehozdsdt tiizte ki célul, amelyet az Eurdpai Unid is tamogat és a Ho-
rizon 2020 Teaming projektjei k6zétt jegyez. A projekt keretében 6rommel készi-
tettiik el és adjuk dt Onnek a Smart City / Okos Vidros megolddsok gydjteményét.
A kiadvdnybdl a ,smartosodds” irdnydba elindulni kivdnd vdrosok megismerhetik
a Smart City koncepcid lényegét, annak megvaldsitdsdt segité nemzetkézi kezde-
ményezések széles kérét, majd a Smart City hat kulcsteriiletén kaphatnak képet a
révid tdvon megvaldsithaté smart technoldgiai megolddsokrdl és az inkdbb hosz-
szabb tdvon igéretes lehetéségekrél. A smart megolddsok gylijteménye kiterjed a
kézlekedésre, az energidra, a vdrosi kérnyezetre, az életvitelre, a vdrosigazgatdsra
és ezek infokommunikdcids hdtterére. Egy-egy cimszo széles teriiletet fed le, példdul
a vdrosi kérnyezet cimszo alatt szerepel az épitett kérnyezeten kiviil a hulladék-
és szennyviz-kezelés, az éghajlati széls6ségek mérséklése stb., az életvitel cimszo életiink
szinte minden tertiletét fel6leli, beleértve az egészségligyet és oktatdst stb., a vdros-
igazgatds cimszo pedig a vdrosvezetés és fejlesztés smart eszkézein tul a k6zésségi
részvétel smart megolddsait is magdban foglalja. A megolddsok révid ésszefog-
laldi természetesen csak tomér, dtfogé bemutatdst tesznek lehetévé, de reméljiik,
segitenek a telepiiléseknek lehetGségeik dttekintésében, ,,smartosoddsi” terveik
kialakitdsdban, a megvaldsitandé megolddsok kivdlasztdsdaban. Szamos javasolt
megoldds éndlléan is kivitelezhetd, (izletileg versenyképes, révidtdvon megtérii-
16, illetve a vdrosi lakossdg életkériilményeinek, jolétének javuldsdt kézvetlendil
eredményezheti. A megolddsok kifejtésében, kidolgozdsdban, terveik elkészitésében
és megvaldsitdsdban szakembereinkkel dllunk rendelkezésiikre.

Budapest, 2016. junius
Kovdcs Kdlmdn
igazgato
BME Egyesiilt Innovdcids és Tuddskézpont

! Smartpolis — Budapest Smart City Centre of Excellence, Horizon 2020 Teaming project No. 664604
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1. A Smart City koncepcio

A vdrosok a gazdasag és a tarsadalom kiemelt szerepl8ivé valnak, els6sorban az urba-
nizacio és a tudasintenziv gazdasag kialakuldsa, valamint az egyre novekvé fogyasztas
és karosanyag-kibocsatas miatt. Az Eurdpai Unidban a lakossdg 75%-a vdrosokban
él, a felhaszndlt energia 70%-at a varosok hasznaljak fel, és ugyanez az arany a ka-
rosanyag-kibocsatas teriletén. Az EU 20-20-20 célkitlizése, azaz a kdrosanyag-kibo-
csatds 20%-os csokkentése, az energiahatékonysag 20%-os novelése és a megujuld
energidk 20%-os részaranya, olyan cél, amelynek teljesitése az energia-felhasznalas,
a kozlekedés és az infrastruktura teriletén radikalis valtozast, koncepcidvaltast tesz
szlikségessé a varosok részérdl. E szempontoktdl indittatva, figyelembe véve a kolt-
ségvetési korlatokat, alakult ki a Smart City/Okos Varos koncepcid, és jottek létre a
kiilonb6z6, hasonld célu atfogd eurdpai és nemzeti programok és a ,smartosodas”
irdnyaba elindulni kivand varosok konkrét megvaldsitasi tervei és projektjei.

Az urbanizdcié trendje folytatodik, méghozza dinamikusan és globdlisan. A novekvé
forgalmi dugdk, a légszennyezés olyan veszélyt jelentenek, amelyek a varosok élhet6-
ségét veszélyeztetik, alddssak a versenyképességet és sulyosan érintik az életmin6sé-
get. Ugyanakkor a varosok jelent8s gazdasdagi potencidllal rendelkeznek. A kiilonféle
teruleteken felmerild kockazatokat és lehet6ségeket integréltan kezelve, épitve az élet
minden teriletére behatold korszer( technolégidk, kiilondsen az informatika, a kom-
munikacid, az internet adta lehetdségekre, a célok nemcsak megvaldsithaték, hanem
jelentds gazdasagi novekedést, munkahelyteremtést, jobb életminGséget érhetiink el.

Bar nincs altaldnosan elfogadott, egységes Smart City definicid, és a magyar for-
ditas, az ,,Okos Varos” sem altaldnosan elterjedt, a Smart City koncepcidja vildgosan
korvonalazhatd [1-5]. A Smart City koncepcié |ényege a ,,smart integracid”, egy olyan
platform, amelyen a kiilonféle teriiletek megoldasai egymast erésit6 rendszerré allnak
Ossze és a varos erdforrdsait hatékonyan, koordinaltan haszndljak fel. Ennek érdeké-
ben a varos életének minden relevans informaciojat gydjtik, elemzik, és egy kézésen
hasznalt tuddsbazist hoznak létre, amelynek bazisan informacié-vezérelt komplex
megolddasok valésithaték meg. A Smart City koncepcidé egy horizontalis megkdzeli-
tés, amely, szemben a tradicionalis, szakterileti elkiilonilést hangsulyozd vertikalis
megkozelitéssel, a legljabb technoldgidk alkalmazdsdval az egyes szakteriiletek minél
integraltabb kezelésére, a lehetséges szinergidk kiakndzasara épit.

A Smart City koncepcio kiteljesedését célozza, ha a varost és kornyezetét 6koszisz-
témaként kezeljik, és az integracid a kiilonféle természeti és civilizacids korforgasokra



is kiterjed, beleértve és kiaknazva a viz, az energia, az élelmiszerek és mas arucikkek,
mint rendszerbemenetek, illetve a szennyviz, a légszennyezés, a hdztartasi és ipari
hulladék, mint rendszerkimenetek ¢sszekapcsolhaté regeneracids folyamatait. E
teljesebb megkozelités kiilondsen fontos lehet a kis- és kozépméretl varosok smar-
tosodasi terveiben.

A nemzetkozi és hazai smart city szakirodalomban a koncepcié megvaldsitdsanak
kulonféle szerkezetl bontasaval taldlkozhatunk, azonban az alabbi kulcsteriletek
jellemz&en azonosithatdk:

(i) smart kozlekedés,
(i) smart energetika,

(iii) smart varosi kdrnyezet,

(iv) smart életvitel,

(v) smart kormanyzas, varosigazgatds, valamint

(vi) smart infokommunikacids infrastruktura, amely az el6z6 teriiletek kozos,

integralt informatikai és kommunikacios hatterét nydjtja.

Fontos ismételten kiemelni, hogy e kulcsteriiletek nem kezelhet6k egymastal
flggetlenil. Kapcsolddasaik, atfedéseik, kozos megvaldsitasi elemeik, a megoldasok
tobb teriileten vald hasznositasa a Smart City koncepcid lIényegét képezik, amelyet a
Smart City prizma is jelképez.

Smart
varosi

infokom
infrastruktura

A kiadvany kovetkez6 fejezete betekintést ad a legfontosabb Smart City modellek-
be és programokba, a tovabbi fejezetek pedig a technoldgiai megoldasokat foglaljak
Ossze a Smart City koncepcio fenti kulcsteriletein, kilon megemlitve a jelenleg vagy
a kozeljovében mar rendelkezésre allé technoldgidkat, illetve az egyelére potencialis,

csak hosszabb tavon figyelembe veheté megoldasokat. Szamos bemutatott megoldas
nyilvanvaldan tobb kulcsteriilethez is kapcsolddik. Természetesen a felvazolt példakon
tul egy sereg tovabbi megoldas is rendelkezésre, illetve kutatas alatt all.

A kiadvany végén taldlhatd irodalomjegyzék a téma tovabbi tanulmanyozasat
kivanja el&segiteni. A Hiradastechnika folydirat Smart City kiilonszamaban [5] az EU
okos varos stratégiajanak koncepcidjat és prioritdsait, valamint az okos varos és jové
internet kutatdsok 6sszefonddasat [6] tekinti at. A jové internet kutatasanak kihivasait
és terileteit [7] rendszerezi. A smart city infrastruktura fejl6édésének irdnyait és kiala-
kitdsdnak |épéseit [8] foglalja Ossze, a generikus megoldast igéré 6todik generdcids
haldzatok megoldasait [9] ismerteti. Az infrastrukturdlis és kbzosségi érzékelés, mint
a smart city informacidgy(ijtés alappilléreit [10] mutatja be. A kiilonféle Smart City
programokrol tovabbi informacidkat talalhatunk a [11-17] referencidakban, a kulcs-
terlletek egyes megoldasait pedig a [18—23] kézleményekben tanulmanyozhatjuk.



2. Smart City modellek és programok

A tarsadalom fenntarthato, koltséghatékony, kérnyezetbarat és biztonsagos varosi
életkorilmények irdnt névekvé igényének és az Uj technoldgidk elmult évtizedben
tortént rohamos fejlédésének kdszonhetben (kiléndsen az infokommunikacid, az
,,0kos” eszk6zok, az érzékel6k, a zold hdzak és az intelligens energetikai rendszerek
teriiletén) az intelligens varos koncepcié egyre inkabb valdsagga vélik. Eppen ezért
a Smart City koncepcidé az EU 2014-2020 id&szakra vonatkozé Horizon 2020 kuta-
tas-fejlesztési programjanak egyik kulcseleme [11]. A Horizon 2020 tobbek kozott
éget( tarsadalmi kérdések megoldasat tizte ki céljadul. Az EU Smart City kezde-
ményezéseinek a célja a beruhdzasok felgyorsitdsa és az innovacio intenzitasanak
novelése az eurdpai varosokban, ezekkel tdrsadalmi, gazdasdgi és kérnyezetvédelmi
célok elérése.

Az aldbbiakban réviden utalunk a kiilénféle Smart City programokra és modellekre,
amelyek, ha konkrét megfogalmazdsukban és hangsulyaikban egymdstdl el is térnek,
egyarant a Smart City koncepcio alapgondolatanak és kulcselemeinek megvaldsitasat
tlizik ki célul.

2.1 EU Smart City kezdeményezés

A European Smart City Initiative [12] egy atfogd rendszer, amelybe beviszik az EU
finanszirozasabdl jelenleg futd kilonféle smart city projekteket. Ezzel egy idealis platfor-
mot hoznak |étre az attekintéshez, illetve egytttmikodési kapcsolatok kialakitasahoz.
Ezek a kutatasok és programok az EU 20-20-20 célkitlizésének elérését célozzidk, azaz
a kdrosanyag-kibocsatds 20%-os csokkentését, a megujuld energia 20%-os aranyat és
az energiahatékonysag 20%-os novelését [11].

Az Initiative el6nye, hogy a résztveviket és a projekteket 6sszefogja, attekinthetévé
teszi és iranyelveket allit fel. F6 hatranya, hogy a rendszerben csak az EU finansziroza-
sahoz kétheté munkak szerepelnek, az egyéb finanszirozdsu kutatdsok és fejlesztések
nem, vagy csak kozvetve jelennek meg.

2.2 Smart Cities and Communities program

A ,Smart Cities and Communities” European Innovation Partnership programot
[13] az Eurdpai Bizottsag hozta létre azért, hogy 6sszefogja a kilonb6z6 smart city
projekteket, segitve a 2020-as klimavaltozasi célok elérését. Ehhez az aldbbi teriletek
fejlesztését tlizi ki célul:

e Fenntarthatd varosi mobilitds: alternativ energidk, tomegkozlekedés, hatékony
logisztika, tervezés.

e Fenntarthatd energia, hatékony épiletek és korzetek: az épiiletek és korzetek
energiahatékonysaganak novelése, a megujuld energia felhasznalasi aranyanak
novelése, a kozosség életmindségének javitasa.

¢ Integralt infrastruktura létrehozdsa az energetika, a kozlekedés és az informacios
és kommunikaciés technoldgia (IKT, infokommunikacié) 6sszekapcsolasara, a
hatékonysag és a fenntarthatésag novelése céljabdl.

e Szocidlis ellatérendszerek korszerdsitése.

Igen szerteagazé a projekt kapcsolatrendszere, azonban jobbara a klimavaltozas

megakaddlyozdsdnak kérdéskorére koncentrdl, a kibocsajtasi értékeket érdemben
nem befolyasold fejlesztések kisebb szerepet kapnak.

2.3 Smart City Wheel

Dr. Boyd Cohen altal kidolgozott modell [14] a smart city célok eléréséhez hat
alapelemet hataroz meg (smart gazdasag, smart kérnyezet, smart kormanyzas, smart
életvitel, smart mobilitds, smart emberek), amelyekhez egyenként harom kovetel-
ményt rendel. Az egyes kovetelményekhez megfelelS indikatorok kotenddk, amivel
a megvaldsitas el6rehaladasat és hatékonysagat kdvethetjuk nyomon.

A Cohen-féle Smart City , kerék” egy atfogdbb, filozofikusabb megkozelités, konkrét
technikai részletekre nem tér ki, és ezzel szoros 6sszefliggésben az egyes indikatorokat
sem hatdrozza meg. Azonban remek alapot szolgéltat a részletesebb, specifikusabb
modellek kidolgozdsahoz.

2.4 I1BM Smart City modell

Az IBM, mint a kutatdsok egyik vezet§ ipari résztvevdje, szintén elkészitette a maga
modelljét a Smart City felépitésérdl, kialakitasardl [15]. A modell a f6 hangsulyt az
informacio hatékony megosztasanak rendszerére helyezi, és ebbdl épiti fel a Smart
City 6koszisztéma elemeit, amiben a kormanyzas, a polgari és ipari igénybevevdk, és
az ehhez kapcsolddé infrastruktira a f6 szerepl6k. Enhez kapcsoldddan egy IBM Smart
Assessment-nek nevezett értékelS rendszert is |étrehoztak.

Az IBM modell elénye a komplexitdsa, segitségével vizsgalni és értékelni lehet az
egyes fejlesztéseket. Azonban, mivel egy piaci szerepl6 terméke, egyrészt a hangsulyt
nagymértékben a kapcsolddo iparagi tertletekre helyezi, masrészt pedig a modell,
de leginkabb az értékeld rendszer vallalati érdekeket tikroz.



2.5 Frost and Sullivan modell

A nagy multu piacelemzé cég is elkészitette sajat modelljét a smart city kutatdsok-
hoz [16]. Nyolc alappillérrel szamol (kormanyzas és oktatds, egészségligy, éplletek,
mobilitds, infrastruktura, technolégia, energia és polgarok). Amennyiben ezek kozil
legaldbb 6t teriileten torténik fejlédés, akkor beszélhetiink smart cityrél. Elesen
megkilonboztetik a fenntarthatd varos koncepciétél, ami pusztan kornyezetvédelmi
megkozelitéssel jar, egyéb fejlesztést nem igényel.

Ez a felosztds, és az ezekhez valasztott allapotjelz6k némileg eltérnek az el6z6
modellektél. A tagoltabb szerkezet részletesebb vizsgalatokat tesz lehetévé, azonban
nehezebbé teszi a kozos munkat és az 6sszehasonlitast a konvencionalisabb projektekkel.

2.6 Nature Based Smart Cities

A Horizon 2020 keretében nemrégiben jelent meg a Nature Based Smart City kon-
cepcid, amely természetalapu megoldasok kidolgozdsat tdmogatja természet kozeli
okos varosok kialakitasa céljabol [17]. Ezek olyan megoldasok, amelyek a varost a
természethez kozelebb hozva, a természeti korforgasokat, folyamatokat és ténye-
z6ket tudatos hasznositva, az 6koldgiai korlatokat szem el6tt tartva egyidejlileg hoz
fenntarthaté modon kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi el6nydket.

E rendszerszemléletl megkozelités kozel all az olyan megkozelitésekhez (z6ld és kék
infrastruktura stb.), amelyek hangsulyozzdk a természet jelent6ségét és a kornyezeti
valtozdsok 0koszisztéma alapu megértését. A természetalapu megkdzelités kiilonosen
kedvez6 az eréforras- és energiahatékonysag, valamint a kdrnyezeti hatdsok kezelése
szempontjabdl.

10

3. Smart kozlekedés

A smart kozlekedés témakorében az okos jarmdvekrdl és az intelligens kozlekedési
rendszerekrél és menedzsmentrél szélunk [1][18].

3.1 Smart jarmiivek

3.1.1 Révid tavu megoldasok

Elektromos jarm{ivek

A részben, vagy tisztdn elektromos hajtasu jarmUvek napjainkban elterjed6ben
vannak, és a jové varosaiban kiemelten fontos szerepet kapnak. Habar bekerulési
koltségiik jelenleg még magasabb, lizemeltetésiik olcsébb, és ami még fontosabb
elény, jelentds javulast eredményeznek a karosanyag-kibocsdjtas és a zajszennyezés
terén. Ennek megfelel6en mind a személyi, mind a tomegkozeledés terén jelentds
fejlesztési potencidlt hordoznak.

Ko6zosségi kerékparrendszer

Budapesten és a vilag szdmos nagyvarosaban mar sikerrel alakitottak ki nagyobb
jarm(parku kozosségi hasznalatu szolgaltatast. Ezek megfelel6en atalakitva akar kis
és kozepes teleplilések kiszolgdlasara is kivaldan alkalmasak. A rendszer m(kodését
telefonos, illetve internetes applikaciok tdmogathatjak.

3.1.2 Hosszu tavu megoldasok
E-mobility tolt6 rendszer

A toltési és parkolasi lehet6ségek megteremtésére és racionalizéldsara is hangsulyt
kell fektetni. Meg kell tervezni a télt6allomasok rendszerét, a tolt6allomasok rendszer-
szint(i elosztasat az adott elektromos jarmuvek jellemz&inek (pl. atlagos hatétavolsag,
szlikséges toltési id§) és mennyiségének ismeretében.

Kooperativ modularis autoném jarmiivek

A kooperativ modularis jarm(ivek célja olyan kompakt varosi jarmUvek Iétrehozésa,
amelyek akdr vezet6 nélkiil, autondm mddon képesek haladni a kdzuti pdlyan. Az
azonos irdnyba haladd eszk6zok 6sszecsatlakozhatdak a kozlekedés hatékonysaganak
novelése érdekében (pl. csokken az ellenallas, nincs féktav, kedvezébb a helykihasz-
nalas, n6 a biztonsag, elég csak egy jarmUvet vezetni).

E-cart jarmivek

Az e-cart jarmd egy elektromos hajtasu szallité jarm(, amelynek célja, hogy kozuti

jarmdveket szallitson, akdr autondm maddon. Felhasznalhato példaul az emisszié-szen-
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zitiv terlileteken a kozuti jarm(ivek atszallitasara, vagy éttermek, bevasarlékézpontok,
muzeumok, irodahazak, parkoléhdzak vagy barmilyen egyéb épiletek bejaratanal a
kozuti jarmUvek elszallitdsara. Az e-cart a kozuti jarmdvet akar autondm maddon elszal-
litja, leparkolja, majd mikor sziiksége van a jarmdre, azt visszaviszi a tulajdonosnak.
Ezzel az e-cart jelentds mértékben noveli a felhasznaldk komfortérzetét (nem kell a
parkoléhazhoz gyalogolni, parkoléhelyet keresni), mikézben kérnyezetbarat médon
elektromos hajtassal szallit.
Piléta nélkiili eszkdzok

A kilonboz6 méret( pildta nélkiili eszkdzok, az un. személyzet nélkili 1égi jarm-
vek (Unmanned Aerial Vehicle) terjedése mar most megfigyelhetd, a késSbbiekben
pedig ezek szamaban jelent6s ndvekedés varhatd. Szamos kutatds igazolja, hogy igen
jelentGs elényodkkel birnak az UAV-k a gyorsposta, vagy egyéb futarszolgaltatdsokban
(pl. pizza-kiszallitas).

3.2 Smart kozlekedési palyak

3.2.1 Rovid tavu megoldasok

Dinamikus savmenedzsment

Nagyobb kapacitdsu forgalmi Utvonalaknadl fejlett és valtoztathatd savkiosztast meg-
valdsitd rendszerek alakithatok ki. Ezek az egyszer(bb ITS (Intelligent Transportation
Systems) jelz6rendszerektél kezdSdve, specidlis munkagépek alkalmazasan keresztiil
akar a célnak megfelel6en atépitett Utpdlyakon at az eszkdzok széles skaldjan keresz-
tul valdsithatok meg. A dinamikus sdvmenedzsment kitér a buszsdvok dinamikus
felhaszndldsara is, ami a buszsdvot megnyitja a tobbi kézuti jarm szdmara is, amikor
azon nem kozlekedik busz.

Dinamikus sebességmenedzsment

Kozuti forgalom sebességének dinamikus korldtozasa, a kdzlekedésbiztonsdg javitdsa
(pl. kodben automatikusan csokkenti a megengedett sebesség hatarat) és az ateresz-
t6képesség novelése érdekében. Részben a sdvmenedzsmenthez kapcsoldddan, de
0nalld ITS rendszerekkel is meg lehet valdsitani, példaul éjszaka, vagy kis forgalmu
id6szakokban a sebességhatarok biztonsagos emelését, illetve baleset, rossz id6jaras
esetén a csokkentését.

Fejlett burkolatok és jelzések

Az egyik legfontosabb cél ezeknél a fejlesztéseknél a [athatdsag fokozasa. Specialis
festékekkel, illetve modern vilagitorendszerekkel az utpalyak jelzéseit lehet javitani,
illetve dinamikus jelzéskép( burkolati jeleket lehet kialakitani.
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Emellett mar napjainkban is tesztelnek tovabbi képességekkel felruhazott rend-
szereket is, példaul specidlis burkoléelemek segitségével napelem-paneleket lehet
telepiteni kozvetlenil a burkolatba, ezzel pedig energiat termelni. llyen burkolattal
ellatott kerékparutat tesztelnek 2015 6ta Amszterdamban.

Smart kozlekedési létesitmények

A kozlekedéshez kapcsolddd egyéb kiszolgald létesitmények is alapot nydjtanak a
fejlesztésekre. A fedett parkolok, Gizemtelepek napelemekkel vald felszerelésével a
kornyezetbarat energiatermelést lehet tdmogatni, illetve az el&allitott dramot akar
az elektromos jarm(ivek toltésére is fel lehet hasznalni.

A megallok kozosségi gylijtGhely szerepét is ki lehet aknazni: informacidkat lehet
szolgdltatni az utasok szdmdra, akdr internet biztositasaval, akdr interaktiv felliletek
telepitésével.

Dinamikus kozvilagitas

Az energiafelhaszndlas hatékonysagat javitja a dinamikusan valtozé fényerejl koz-
rileteken alkalmazhatdak. A lampdk fényereje a forgalom fliggvényében alakul, nagy
fényerej(i vilagitas csak a jarmu el6tt és mogott sziikséges biztonsdgos tavolsagban
torténik. Ahol nincs forgalom, ott csak minimalis energiaval Gizemelnek a ldmpak. llyen
rendszereket tobb dan varosban is tesztelnek jelenleg is.

3.2.2 Hosszu tavu megoldasok
E-charger sav
Az e-charger sav |ényege egy olyan kodzuti sdv |étrehozdsa, amin elektromos jarmuvel
haladva a jarm( vezeték nélkil tolthetd. Ezzel jelentés mértékben névelhetd az elekt-
romos jarmUvek hatdtavolsaga, a toltés id6beli hatékonysaga, illetve optimalizalhato
a statikus toélt6allomdsok darabszama.

3.3 Smart kozlekedésiranyitas és menedzsment

3.3.1 Révid tavu megoldasok

Smart parking rendszer

Mar kisebb forgalom esetén is problémat jelenthet a parkoldhelyek kezelése, ki-
osztasa, biztositdsa. A varosi logisztika, a vegyes Osszetétell forgalom (kerékparok,
elektromos és hagyomanyos személyauték stb. forgalma) eltérd és valtozd igényeket
tdmaszt. A parkoldhelyek jelzésére, biztositasara és a foglaltsag felmérésére széles
korben lehet fejlesztéseket végezni az igényeknek megfelelGen.
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Dinamikus parkoléhely kiosztas és menedzsment
Telefonos applikacid segitségével példaul lehet6vé valhat a parkoldhely lefoglaldsa,
illetve oda vezetd navigacios utvonal kidolgozdsa, tdvozas utdn pedig a pontos parko-
lasi id6nek megfelels fizetés. Kiemelten kezelheti a jelenleg alacsony hatékonysaggal
kihasznalt helyeket, mint az druszallitds, illetve a mozgdssériilt parkoldhelyeit.

3.3.2 Hosszu tava megoldasok
Intelligens forgalomszabalyozas

Intelligens forgalomfliggd jelz6lamparendszer bevezetése, ami figyelembe tudja
venni az adott Utszakaszok forgalmat, kapacitasat és ahhoz mérten dinamikusan ira-
nyitja a forgalmat. Az intelligens megoldas kiterjeszthet6 egyes jdrmUvek els6bbségére
is, és annak megfeleld forgalomszabalyozasra (pl. villamos els6bbségének biztositasa
dinamikus forgalomirdnyité ldmpatestekkel).

Kiterjesztett valosag alapu rendszerek

Ad-hoc hdldzati eszkdzoknek kdszonhetben lehetdség van valds képen alapuld,
de tdmogatd informacidkkal kiegészitett, un. Augmented Reality (AR) rendszerek
kialakitasara a gépkocsikban. Ezek az egyszer(ibb ponttdl pontig terjedé navigacids
szolgdltatasoktdl kezdve a részletesebb adatbazisokat igényl6 és komplexebb szolgdlta-
tasokig terjedhetnek. Lehetévé valik példaul a hivatali Ggyintézés jelentds fejlesztése,
vagy kilonleges idGjarasi helyzetek kezelése.
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4. Smart energetika

A smart energetika témai az energiafelhasznalas hatékonysaganak novelését és meg-
Ujulé energiaforrasok elterjesztését célozzak [1][19].

4.1 Smart energiafelhasznalas
4.1.1 Rovid tavu megoldasok
Energiahatékony hévisszanyerés

Gépi szell6ztetés esetén lehetbség van energiahatékony hévisszanyerésre, amely
jelentGsen csokkentheti a flitési energiaigényt. A szell6ztetésnek azonban elektromos
energiaigénye van, amelynek csokkentésére egy smart épilletautomatika biztosit
lehetGséget. A hévisszanyerGs szell6ztetés izemeltetése télen el6nyods, azonban az
atmeneti id6szakban, illetve nyaron mar karos, amikor a hévisszanyeré megkerulése
javasolt. A hévisszanyerd izemeltetését a bels6- és a kiils6 hémérsékletek alapjan
tudjuk szabalyozni.

Smart kozvilagitas (connected lighting)

A smart kozvilagitds két komponenst foglal magaba. Egyrészt energiahatékony
vildgitast jelent, a jobb optikaval, a koncentrdltabb megvilagitassal és a napfény
spektrumahoz kozelebbi fény altal. Masrészt a kozvilagitasi ldmpatestek miikodése
a beépitett intelligens vezérlésnek megfelel6en sokrétlibb lehet. A lampatestek
fénydrama szabdlyozhatd, a lokalisan valtozé megvildgitasi igények kiszolgdlasara is
alkalmassa tehetd, az éjszakai forgalmi viszonyokra egy takarékosabb megvilagitas
allithatd be, kbzponti monitoring épithetd a ldmpak allapotdnak és fogyasztasanak
nyomon kovetése érdekében, a szinképh&meérséklet optimalizalhaté a jobb [athatdsagi
viszonyok kialakitasa végett.

Multi-utility okos mérési megoldasok (smart metering)

Ezekkel a rendszerekkel az dram-, viz-, gaz- és h6fogyasztas mérése egy csatornan
keresztll megvaldsithatd. Tovabbi kényelmi funkcidkat is nydjthat egy ilyen rendszer:
a fogyasztas tdvvezérelhetd, kikapcsolhatd, biztonsagtechnikai funkcidkkal integrél-
hato (pl. riasztas, abban az esetben, ha az intézmény lezart allapotdban — a fogyaszto
tavollétében — varatlan fogyasztds torténik).

Tovabbi el6nyként jelentkezik, hogy a fogyasztdk visszajelzést kaphatnak fogyasztasi
szokasaikrdél, ami alapjan energiafelhaszndlasuk transzparenssé valik, az épliletek gaz-
dai egyittesen tudjak optimalizalni a kiilonb6z6 energiahordozdkat. Az okos mérés
segitségével a fogyasztdi oldali befolydsolds is megvaldsithatéva valik: a fogyasztas
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egy része kikapcsolhato, atlitemezhetd, ezaltal a fogyasztd kisebb dijat fizet, ami a
rendszerszabalyozasban az energetikai értéklanc fontos eleme lesz.

4.1.2 Hosszu tavu megoldasok
Lokalis energiatarolas e-mobility funkcidval

A lokalis energiatermel§ kapacitasok kiegészithet6k lokalis energiataroldsi és fo-
gyasztast befolyasold, atrendez6 megoldasokkal, valamint integralt felligyeleti rend-
szerrel. A toltés-tarolds vezérlését célszerl az aramszolgaltatd energia-menedzsment
rendszerével vald on-line kapcsolatra is felkésziteni. A tarolok lehetnek fix telepitéslek
vagy az e-mobilitasi infrastruktura részei. Egy fix telepitési tarold kozelében célszerl
nyilvanos elektromos téltépontokat is kialakitani.

E-mobility: Vehicle-to-Home, Vehicle-to-Grid

A Jedlik-program 2020-ig tobb 10 ezer teljesen villamos (EV) vagy tolthetd (plugin)
hibrid villamos jarm(i Gizembe helyezésével szamol. Ezek a jarm{vek jellemz&en 5-40
kWh kapacitdsu akkumulatorral kertilnek forgalomba. Ennek az ,,elosztott” energia-
tarolasi kapacitasnak az otthoni, illetve energiarendszer szint( igénybe vételét jelenti
a V2H (Vehicle-to-Home) és a V2G (Vehicle-to-Grid) koncepcidé. A megujuld forrasbdl
termelt és az autok akkumulatoraiban tarolt energia visszataplalhato és lokalis for-
rasként részt vehet az otthonok energiaellatasaban, illetve témeges elterjedés esetén
rendszerszabalyozasi célokra is igénye vehet6.

Fogyaszto oldali energiamanagement

A haztartasi méret( kiserémUvek (HMKE) és az okos mérék elterjedése lehetévé
teszi, hogy a kisfogyasztdk energiafelhaszndldsa is kozvetlenil nyomon kévethetévé
és vezérelhet6vé valjon.

Egy ilyen rendszerben a kis er6mivek mikodését ugy hangoljak 6ssze, hogy
egylttes teljesitményik megfeleljen az éppen aktudlis igényeknek, illetve az lte-
mezhetd energiafogyasztds is akkor torténjen, amikor az a rendszer szempontjabdl
optimalis. A rendszerhez csatlakozdk szamara egy ilyen rendszer gazdasagosabb
mikodést biztosit.

Elosztohalézati automatizalas

Az elosztott energiatermelés jellemzéje, hogy nagyszamu, kis teljesitményd és egyedi
termelési profillal rendelkez6 energiatermeld egység csatlakozik a halézatra. A rendszer
megbizhatd mikddése rugalmasan alkalmazkodni képes haldzati topoldgiat feltételez,
amelyben nagyszamu tavvezérelhetG és automatizalt haldzati elemet (kapcsolok, zar-
latjelz6k) alkalmaznak. Az automatizalas lehetévé teszi egy meghibasodott haldzati
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elem levalasztasat és alternativ betaplalasi Utvonal keresését; a feszliltségszabalyo-
zasra képes elosztohaldzati transzformatorok biztositjdk a szolgdltatds mindségének
fenntartasat nagy megujuld penetracio esetén is.

Energiatarolas épulet/utca/keriilet szinten

A koltséghatékony energiatdroldsi megoldasok alkalmazdsa a megujuld forrdsok
nagyobb mérték(i integracidjanak egyik kulcskérdése. A nagyléptékd (pl. szivattyus)
taroldsi megoldasok mellett a fékusz egyre inkabb az elosztdhdldzati megoldasok
felé tolodik el.

Varosi kornyezetben a villamos és termikus energiafelhasznalds termelési és fo-
gyasztasi csucsai kiegyenlithet6k, ha a rendszerek mikodtetése koordinaltan torténik.
A lokdlis klimatizalds helyett épllet, utca vagy kerilet szinten kiépUllé centralizalt
klimakozpontok energiataroldként is alkalmazhatdk: a volgyidészakban (éjszaka)
vételezett villamos energiaval leh(itott és tarolt hideg viz felhasznalhaté az épuletek
h(tésére a nap meleg 6rdiban, ezaltal nincs szlikség csucsiddszaki villamos energidra.

Virtualis erémii megoldasok

Avirtualis er6m (Virtual Power Plant, VPP) rendszer tobb kisebb kapacitasu erémi-
vet fog 6ssze egyetlen kdzponti rendszer irdnyitasa ala, és ezek kozos kapacitdsat egyet-
len csomagban, egységként kinalja az arampiac szerepldi szdmara. Az egyes erémivek
mUikodését ugy hangoljak 0ssze, hogy egyittes teljesitményik megfeleljen az éppen
aktuadlis igényeknek. A VPP-hez csatlakozék szdmara egy ilyen rendszer a fogyasztoi
igényvaltozasokhoz tudja igazitani a csatlakozo termelGegységek teljesitményét.

4.2 Megujulé energidk

4.2.1 Rovid tavi megoldasok

Hdészivattyu és geotermikus energia felhasznalasa

Hdszivattyukat tobbféle h6forrasra lehet felépiteni: termal kut, hulladékhé, talaj-
szonda, szennyviziszap stb. Egy meglév6 termal kat, vagy egy termalfiirdé hasznalt
vizkibocsatdsa egy h6cseréld kozbeiktatasaval is hasznosithaté. A hészivattyu altal
leadott teljesitmény hételjesitmény, igy azt els6dlegesen épiiletek flitésére, meleg
viz elldtdsdra lehet felhasznalni.

Termal energia felhasznalasa

A termal energia felhaszndlhaté f(ités rasegitésre, melegviz-ellatdsra, vagy az
energiatermelés szdmara. Az alacsony h6mérséklet(i termalforrasok villamose-
nergia termelésre valé felhasznaldsi médjara is vannak mar igéretes technoldgiai
megolddasok.
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4.2.2 Hosszu tavu megoldasok
Varosi szolar parkok

Napelempark (photo-voltaikus, PV és szolar kollektor) telepithet6 a kdrnyezeti
labnyom csokkentése érdekében, az energiaszolgaltatdktol figgetlen, akar sziget
rendszer{ hé- és villamosenergia-termeléssel.

Hazi széler6midi, szélerémii park

Széler6m parkok telepitése és a csaladi hazak hazi mini széler6mlivei a sziget
rendszerd villamosenergia-termelés megvaldsitasat és a zold energiatermelés és
felhaszndlds elGsegitését szolgaljak.
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5. Smart varosi kérnyezet

A smart varosi kdrnyezet cimszo alatt targyaljuk az intelligens épitett kdrnyezet (épuletek
és kozosségi teruletek) példait, valamint a kapcsolddo klimahatasok, vizgazdalkodas
és kornyezetvédelem kérdéskorét [20].

5.1 Smart épiiletek

5.1.1 Révid tavu megoldasok

Energiatudatos épiiletautomatizalas

Energiatudatos smart megoldasok kdzé tartozik az aktudlis meteoroldgia és fény-
viszony alapjan automatizalt smart épulet/otthon/iroda, magaban foglalva a redény-
vezérlést, vilagitasvezérlést, fitésvezérlést, hlitésvezérlést, szell6ztetd rendszert (pl.
napsutés esetén redény automatikus felhlzasa, fités kikapcsolasa). A rendszer figye-
lemmel kovetheti az épliletben lakdk és dolgozdk szokdsait. Amikor nincsenek otthon,
illetve a munkahelyen, vagy jelentGs fizikai aktivitast végeznek, vagy f6znek, a flités
csokkenthet6. Az éjjeli szellGztetés és nappali arnyékolas jelentSs légkondicionalasi
koltséget takarithat meg.

Smart biztonsagi és monitoring rendszer

Tavolrdl is megfigyelhet6 és vezérelhetd biztonsagi és kaputelefon-rendszer, au-
tomatikus riasztassal. Ezek olyan haldzatra (pl. Wi-Fi) csatlakoztathato, s6tétben is
kivald HD-mindségl képet add rendszerek, melyek mozgasérzékeldre kotve csak akkor
rogzitik a képet, amennyiben mozgast vagy valamilyen eseményt észlelnek.

Smart kaputelefon rendszerek

Wi-Fi-n keresztil internetre kotott kaputelefon-rendszer, mely kényelmesen okos-

telefonunkon jelzi, ha csengetnek, figgetlenil, hogy éppen hol tartézkodunk.
Smart kdzpontositott automatizalds

A smart kdzpontositott automatizalds magdba foglalja a teljes éplilet kdzpontositott
automatizalasat, az energiatudatos és biztonsagi funkcidkon kiviil tovabbi kényelmi
szolgaltatasokat nyujtva, mint okos dugalj, locsolas vezérlése, flistérzékelés, vizszivargas
érzékelése, gardzskapu vezérlése, kertkapu vezérlése, szobankénti h6mérsékletvezér-
|és stb. Mindez kilonosen értékessé valik, ha valamennyi funkciét 6sszehangoljuk,
és barmikor, barhonnan, akar otthontdl tavolrdl is felligyelhetjiik és szabalyozhatjuk
a teljes rendszert. Példaul amikor navigacidnk észleli, hogy munkabdl hazaindultunk,
elinditja a flitést és a HMV (hasznalati melegviz) keringtet szivattyut, amikor kozel
vagyunk, a vilagitast is felkapcsolja stb.
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Smart irodai prezentacios eszkdzék

A smart irodai eszkoz0s eldsegitik a fejlett kommunikacidt és prezentdlast, pl. ho-

logram és kiterjesztett valdsag alapu technoldgidkkal.
Smart székek

Nyomdsszenzorokkal és automatikdval ellatott irodai vagy otthoni székek, amelyek
figyelmeztetik a felhasznalot, ha nem egészséges pozicidban l, illetve tulzottan hosszu
ideje Gl ugyanabban a pozicidban, megel&zve a faradtsagot, a diszkomfort érzetet, és
el6segitve pl. a hatékony munkavégzést.

5.1.2 Hosszu tavu megoldasok
Smart kisegité robot

Olyan itthoni vagy irodai alkalmazasra optimalizalt robot, ami segiti a felhasznalét a
mindennapos életben. Otthoni verzidban példdul figyelmezteti a felhasznalét, ha valaki
csongetett, nyitva felejtette az ajtdt, este nem riasztott be, figyelmezteti a felhaszna-
[6t, ha munkaba kell indulnia stb. Irodai vonatkozasban pl. prezentdcio inditasakor
leereszti a roldkat, figyelmeztet, ha illetéktelen személy jelent meg.

Szolar ablakok

Teljes mértékben atlatszé napelem ablak, ami a hagyomanyos ablak funkcidi mellett

energiat termel, a zold energiatermelés névelése érdekében.

5.2 Smart k6zosségi teriiletek

5.2.1 Rovid tavi megoldasok

Smart point szolgalat
is nyajtanak: pl. kérnyezetvédelmi mérések (zaj, légszennyezés), biztonsagi kamera-
rendszer, amely forgalomszamldlashoz, forgalomiranyitashoz is integralhatd; Wi-Fi
hot-spotok kialakitasa. Csatlakoztathaté az EIONET (Eurdpai Kornyezeti Tajékoztatd
és Megfigyel6 Haldzat) magyarorszagi és eurdpai halézatahoz.
Smart interaktiv kioszk

Kozteriletekre kihelyezett interaktiv informacids tabla, ami pl. navigacids Utvonalat
ad, tajékoztatast nyujt a legkozelebbi kérhaz, bolt, rend6rség helyérdl, a varos latni-
valéirdl, a varos fontosabb programjairdl, helyszineirdl (pl. fesztivalok) stb.

Smart témegkoézlekedési megallok

A smart tomegkozlekedési megallok smart energiafelhasznalast, illetve smart

szolgdltatast nydjtanak a megalléban varakozd szdmara. Smart energiafelhasznalas
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jelentheti a haldzattdl flggetlenitett, akar szigetrendszer(, napelembazisu energiael-
|atast, vagy pl. villamosmegalld esetében a fékezési energia visszatapldldsdbol nyert
energiaforrast. A smart szolgaltatas pl. a varakozdban 1évé Wi-Fi, komplex jaratinfor-
macio, meteoroldgiai tdjékoztatas.

Koztéri Wi-Fi

Az internethozzaférés, mint smart city alapszolgaltatas mindinkabb kévetelménnyé
valik. Ahogy vannak kozkutak és kozparkok, vagy ahogy van kozszolgdlati TV és radio,
ugy a folyamatos jé minGségl és magas rendelkezésre allasu internet hozzaférés is
nélkilozhetetlen eleme a Smart City koncepcidnak.

Amennyiben koltséges vagy nem megfelel6 minGségl a lakossdg internet hozzafé-
rése, az gatat szab a smart city megoldasoknak. A megfeleld lefedettség és sdvszéles-
ség elérése érdekében valamennyi smart city infrastruktura izemeltet6 vallalhatja,
hogy Wi-Fi hot-spotokat helyez el. Példaul tereken, kulturalis és sportkézpontokban,
rekldmhordozdkban, tomegkozlekedési eszkdzokon, megalldkban stb. Az internet
lefedettségének novelésére a lakossagi magdn hot-spotok szabad kapacitdsa is be-
szervezhet6 egy kozos haldzatba.

5.2.2 Hosszu tavu megoldasok
FelhGalapu kozteriileti infokommunikacids szolgaltatas

A felh6alapu kozterileti infokommunikdacids szolgdltatds egyrészt az informacié
gylijtését, masrészt taroldsat és feldolgozasat, harmadrészt az optimalis dontés meg-
hozdsat, negyedrészt a vezérlés megvaldsitasat foglalja magaba. Ehhez szenzorhalo-
zatok szlikségesek, magas rendelkezésre allasu, kis késleltetés( haldzat, pl. 5G mobil
haldzat, amely a Wi-Fi halézatokkal képes egylttmikodni. Ahol sok ember tartdzkodik
vagy halad (pl. metréallomas, buszmegalld, bevasarlokdzpontok) megfelel6 haldzati
kapacitas szikséges, akdr a LED alapu hozzaférés is szoba johet.

A hdldzat hozzaférési részét a gerinchalézatban megfelel6 kapacitasu, felhGalapu
tarolasi, sz(rési és feldolgozasi infrastruktira egésziti ki, amely az adattudomany
adatbanydszati és big data eszkdztarat is felhasznalja.

5.3 Klimahatasok, kornyezetvédelem, vizgazdalkodas
5.3.1 Révid tavu megoldasok
Eghajlati széls6ségek varosi kornyezetben
A varosi beépités tobbek kozott a hésziget-hatas kovetkeztében fokozza az ég-
hajlatvaltozas kellemetlen hatdsait. A h6hulldmok tobb fokkal melegebbek lesznek,
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ami tobbek kozott a lako- és irodaéplletek hiitési kapacitasainak novelését igényli. A

fenntarthatdsagi elveket kell érvényesiteni a kiilénb6z6 tervezési teriileteken: fejlesz-
tés, szabalyozas, stratégia-alkotas, éplilet- és kdrnyezettervezés. Ide tartozik tobbek
kozott: a gyalogos- és kozosségi kozlekedés prioritasanak érvényesitése, torekvés a
gépkocsifiggetlen életmdd kialakitdsara, zoldfellileti rendszer fejlesztése, épiletek
energiahatékonysaga (kompakt épllettémeg, természetes megvilagitas és szellGzés
stb.), megujuld energiaforrdsok hasznalata.
Smart hulladékkezelés

Hulladékok szelektiv gy(jtése, az Ujrahasznosithatd hulladékok Ujrahasznositdsa, a

hulladékok tovabbi felhasznalhatdsdganak elemzése (pl. energiatermelés, papirgyartas).
Szennyvizkezelés hatékonysaganak novelése

Koérhazi és ipari szennyvizek célzott kezelése a hatékonysag novelésének fontos
eszkoze. Ennek fontos példaja a kezelt szennyvizekben el6forduld, kérnyezetre és
benne az emberre kockazatot jelent6 mikro-szennyez6anyagok hatékony és célzott
eltdvolitdsa specialis ciklodextrin-alapu szlir6rendszerek alkalmazasaval.

Smart vizgazddalkodas, intelligens fogyasztasmérés

A smart vizgazddlkodds els6 szintje az intelligens fogyasztasmérés kialakitasa.
Erdemes tovabbd feltarni a potencidlisan rendelkezésre allé természetes viz felhasz-
nalasi lehetGségeit (pl. termalviz hasznositasi lehetGségeinek elemzése energetikai,

gyogydszati és turisztikai szempontbdl).

5.3.2 Hosszu tavu megoldasok
Varosi levegmindség

A klimavaltozassal 6sszefliggs szélsGségek gyakorisaganak és intenzitasanak valtozasa
a varosi kornyezetben is érzékelhetd (pl. téli és nyari szmog-helyzetek id6tartamanak
és sulyossaganak novekedése). A helyi levegmindséget a kozlekedési, energetikai és
ipari légszennyez6 forrasok s(ir(isége, intenzitdsa és elhelyezkedése hatarozza meg.
Bizonyos légszennyez6 anyagok esetében (pl. PM10, PM2.5, O3) varoson kivilrdl
szarmaz6 nagytavolsagu légkori transzporttal is szamolni kell.

A rovidtavld megolddsokndl mar emlitett fenntarthatdsagi elvek, fejlesztések és
intézkedések — kiilondsen a kozlekedés és az energiahatékonysag tertiletén —a vérosi
leveg6mindség, ezen keresztiil az életmindség javitdsat is elGsegitik.

Smart vizfelhasznalas, es6viz- és szennyvizhasznositas

A jelenlegi varosi vizi infrastrukturat a mara hibassa valt koncepcié jellemzi: a rend-

szer nem fenntarthatd, nem érvényesil a koltség- és energiahatékonysdag, hidnyzik
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az er6forrds-menedzsment és a vizkorforgasok zardsa stb. A vizi infrastruktira hosz-
szU tavu fejlesztése magaba foglalja a nem ivévizmin&séget igényl6 vizhaszndlatok
kivaltasat csapadékvizzel és/vagy a szirkeszennyviz (a mosakoddas, mosas hasznalt
vize) felhasznaldsaval. Ennek elemei a haztartasokban a kilonb6z6 vizhasznalatok
soran keletkezd és Iényegesen eltérd szennyezettségl vizek szétvalasztott kezelése
és kivezetése; a kiterjedt csatornahalézat és a kdzponti szennyviztisztitd telep helyett

decentralizaltabb, lokalisabb, energiahatékonyabb rendszerek kialakitasa; a csapa-
dékcsatornazas jelenlegi, csak elvezetésre kialakitott rendszerének a hdaztartdsi és
Ontdzési célu hasznositast lehetévé tevs atalakitasa.

A gazdagabb és egészségesebb varosi novényzet jelentGsen javitja a mikroklimat
is. A vizi infrastruktira esetében kilénosen fontos a varos és kdrnyezete okosziszté-
maként vald kezelése, a kilonféle természeti és civilizdcios korforgasokra egyarant
kiterjed6 0sszehangolt hosszu tavu tervezés.

Varosi szennyezett ipari teriiletek kockazatcsokkentése

A cél a szennyezett varosi terliletek megtisztitasa (remediaciéja) kornyezetbarat
biotechnoldgidkkal. Szerves szennyezéanyagokkal régéta szennyezett teriileteken a
biodegradacion alapuld megtisztitds hatékonysdga novelhet kdrnyezetbarat adalékok
alkalmazasdval. A talajcsere helyett a cél olyan innovativ koltséghatékony biotechno-
|6gidk alkalmazasa, amelyekkel hosszutavon fenntarthato a talaj mindsége.

Tovabbi cél olyan talajkezelési technoldgidk alkalmazdsa, amely az atmoszféraba
torténd szénkibocsatdast és a szerves szén talajban tartdsat, egyszersmind a leromlott
és szennyezett talajok javitasat is szolgalja.

Hulladékok hasznositasa a varosi z6ld teriiletek novelése érdekében

A célkitlizés az ipari és haztartdsi hulladékok lerakdsa helyett kockdzatmentes, kolt-
séghatékony hasznositasuk talajjavitasra és termeszt6kozeg létrehozasara a varosi zold
terlletek novelése érdekében. Szerves és szervetlen, nem veszélyes hulladékokbdl,
melléktermékekbdl innovativ technoldgiai megoldasokkal termesztékozeg allitandd
el6. A termeszt6kozeggel a varosi zold fellletek névelése, zold haztet6k kialakitasa
tervezhet6 a jobb levegémindség, a széndioxid kibocsatds csokkentése érdekében.

23



6. Smart életvitel

A smart életvitel témakore mindennapjaink megvaltozasat tikrozi, emlitliink példakat
az egészséglgyi ellatasbol, az oktatasbdl, a kultdrabdl, mindennapjaink menedzselé-
sébdl és a biztonsagbol [21].

6.1 Smart szocidlis és egészségiigyi ellatas

6.1.1 Révid tavi megoldasok

Smart point egészségiigyi szolgalat

E smart szolgalat alapja a varos kiilonb6z6 pontjain elhelyezett, mar emlitett smart
rarendszerrel vannak ellatva. A kamerarendszer adatait, biztonsagi megfigyelésen tul,
egészségligyi megfigyelésre is lehet hasznalni (pl. rosszullétek, balesetek detektalasa).

Tevékenységkovetés

Az dllandd internetkapcsolattal rendelkez6 infokommunikacids eszkozok alkalmasak
arra, hogy kovessék egy-egy személy napi tevékenységét. Egyrészt figyeljék egy vagy
tobb markans jellemzdjét, masrészt folyamatosan jelzést kiildjenek a tavol Iév6knek
— csaladtagoknak, baratoknak, esetleg egy diszpécserszolgdlatnak — arrél, hogy az
adott személy Ugy viselkedett, ahogy szokott (zold jelzés), kismértékben eltért téle,
ami esetleg odafigyelést igényel (sarga jelzés), vagy szokatlanul viselkedett, ami miatt
indokolt az azonnali kapcsolatfelvétel (piros jelzés).

Smart egészségligyi riaszto

Mobil egészségligyi riasztd rendszer, automatizalt, vagy kézi vezérléssel. Kézi vezér-
lés esetében a beteg/idGs/fogyatékkal él6 a rosszullét észlelésekor otthonabdl, vagy
barmely egyéb tartézkodasi helyérél riasztani tudja a mentéket, orvosat. Automatizalt
esetben a rendszer a beteg/idGs/fogyatékkal él6t folyamatosan megfigyeli (az aktualis
egészségligyi allapotot detektalasaval), és kéros elvaltozaskor automatikusan riaszt.

E-egészségiligy

A betegellatas, -kezelés, nyomon kovetés javitasat célzé infokommunikacids eszkdzok
és szolgaltatasok 6sszessége, amelyek alapvetéen megkonnyitik az egészségligyi szolgal-
tatasok igénybe vételét (pl. e-nyilvantartas, e-adatcsere a korhazak kozott, tavorvoslas,
elektronikus id6pontfoglalas, elektronikus automatizalt dllapot monitoring és riasztas).

Elettani paraméterek mérése és tovabbitasa

Az alapvetd élettani paraméterek mérésével az orvosok és a csaladtagok is nyomon

kovethetik a beteg allapotdt. A vérnyomads és pulzus mellett mérhetjiik és tovabbithatjuk
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a testsulyra, testtomegre vonatkozd adatokat, a Iépésszamot, a reggeli felkelés és az esti
lefekvés id6pontjat, az éjszakai felkelések gyakorisdgdt, a napkdzbeni szundikaldsok és mas
inaktiv periédusok hosszat stb., amelyek mind fontos jellemzdi lehetnek egy id6s ember
egészségi allapotanak. Az adatok megfeleld eléfeldolgozasa és grafikus megjelenitése
megkonnyiti a mért értékek értelmezését, a kdzottik 1étez6 osszefliggések felismerését.
Gyogyszerszedési emlékeztetd

A napirend-emlékeztet6hoz hasonldan j6 szolgalatot tesz egy olyan alkalmazas,
amelyet kifejezetten a gydgyszerszedés tamogatdsdra dolgoztak ki: azon kivil, hogy
emlékeztet arra, hogy be kell szedni a gydgyszereket, azt is képes kozoIni, hogy melyik —
névvel és képpel azonositott — gyogyszerbél éppen mennyit kell bevenni, s6t a bevétel
nyugtdzasat is lehet kérni. Az ilyen célalkalmazas figyelmeztetni tud arra, hogy hamarosan
receptet kell iratni, vagy, hogy ki kell valtani a receptet. Sokféle ilyen, tdbbnyire angol
nyelv( alkalmazas taldlhaté okostelefonokra, de van magyarul is hasznalhatoé (Pocket
Nurse, Zsebndvér). Az ilyen alkalmazasok akkor a legjobbak, ha a tdvol é16 csaladtagok
is be tudjak allitani, illetve ellendrizni tudjak a gyégyszerbevétel visszaigazolasat.

Testgyakorlas IT-tamogatassal

A videokonferencia-eszkdzok (pl. Hangout, Skype, Vidyo, YoooM) arra is alkalma-
sak, hogy a gydgytornasz (tréner) és a testgyakorlast végzd paciens fizikailag ne egy
helyiségben tartézkodjanak a gyakorlatok végzése kdzben. Természetesen a szemé-
lyes jelenlét pdtolhatatlan akkor, amikor a gyakorlatokat meg kell tanitani, és utana
is rendszeresen sziikség van személyes jelenlétre a mozdulatok ellenérzéséhez, de a
rendszeres testgyakorlast tavoli jelenléttel is elég felligyelni, ha masért nem, azért,
hogy a paciens ne spoérolja el a gyakorlatok nehezebb részét, esetleg egészét.

A szellemi frissesség megGrzése és mérése

Klinikai vizsgalatok szerint a szellemi leépiilési folyamat, a krénikus mentalis zavarok
kialakuldsa kisebb-nagyobb mértékben lelassul, esetleg meg is allhat azoknal, akik
rendszeresen jatszanak szamitdgépes jatékokkal. A jatékok hasznalata sordn nyert
mérési adatok ugyanakkor lehet6vé teszik a jatékos id6ben torténd figyelmeztetését
szellemi képességeinek gyengiilésérdl. Olyan szamitdgépes jatékokat kell alkalmazni,
amelyek kilonféle kognitiv képességeket fejlesztenek, illetve mérnek.

6.1.2 Hosszu tavu megoldasok
Segit6k munkajanak e-nyilvantartasa
Az otthoni dpoldsra, gondozdasra szoruld embereket segit6k munkaja szervezési
szempontbdl sem egyszer( feladat. A napi teend6k — kihez mikor kell menni, mit kell

25



vinni, elintézni — nyilvantartasan kiviil szamos egyéb adatot is nyilvan kell tartaniuk.
Példaul ki mit kért, mir6l mesélt, mi a gondja, mit kell elintézni a szamara, hogyan
érhetdk el a hozzatartozoi, milyen gydgyszereket, milyen dozirozasban szed, van-e
receptje, meddig elég a gydgyszere, milyen kezelésekben részesilt legutdbb, mikor
jart utoljara orvosnal, mikor kell ismét orvoshoz, orvosi vizsgalatra mennie.

Kialonodsen akkor van sziikség az ilyen nyilvantartasra, ha a segit6t a tavollétében —
pl. betegsége, szabadsaga vagy tovabbképzése miatt — helyettesiteni kell, vagy végleg
mas veszi at a munkajat.

6.2 Smart kultara, oktatas, turizmus
6.2.1 Révid tavi megoldasok
Digitdlis esélyegyenlGség programok
Ifjusagi fejlesztési programok

Fiatalok bevonasa a varosi informdacids térbe, ifjlsagi szervezetek megalakitdsa a va-
ros egyetemekre, f6iskoldkra jaro és kozépiskolainak informatikai affinitasu hallgatéival,
pl. tudomanyos egyesiiletek keretei kozott (Neumann Janos Szamitdgép-tudomanyi
Tarsasag, Hirkozlési és Informatikai Tudomanyos Egyesiilet).

Digitalis mizeum és kényvtar

Muzeum és konyvtdr anyagainak digitalizaldsa, a latogatdi élmény fokozdsa (pl.
kiterjesztett valdsag alapu latogatasok), illetve a tavolbdl realizalt latogatas (pl. vir-
tudlis séta) céljabol.

Digitalis turizmus

Mobiltelefonra készitett, és kiterjesztett valdsag alapu szolgdltatdsok a turizmus fel-
lenditése és a latogatdi élmény fokozasa érdekében (pl. mutatjak a gyakran latogatott
helyek elhelyezkedését, azokrdl a helyszinen b&vebb informaciét adnak, itvonalakat
ajanlanak a rendelkezési id6 fliggvényében, teljeskor(, testreszabott e-idegenvezetést
biztositanak).

Tavoktatas (E-Learning)

Az igen sokoldalu gyorstalpalé tanfolyamok és képzések felértékel6dtek, igy egy
teljes képzési program vagy egyes teriiletekre vagy csoportokra szakosodott programok
valésithatok meg vagy e sokféle képzési programra rasegithetnek kiilénb6z6 interaktiv
képzési alkalmazasok és rendszerek, amelyek akar egyes helyszinekhez kdtotten vagy
a kozlekedési eszkdzokon tétlenil utazdkat célozzak.
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6.2.2 Hosszu tavu megoldasok
Kulturalis és sportesemények interaktiv kvetése

A cél, hogy nemcsak a kulturalis és sportesemények kdzvetlen helyszinérél, hanem
egyéb kozosségi helyekrdl is, de akar otthonokbdl is kbvethetbk legyenek az esemé-
nyek, nemcsak videokdzvetitéssel, hanem interaktiv informacidk és hattéranyagok
elérésével is. Ezen alkalmazasok akar a helyszinen is interaktiv tobbletinformacidt is
szolgalhatnak.

Nagy stirliségii és forgalmu felhaszndlok kiszolgalasa

Egy varosi kornyezetben barmilyen esemény vagy rendezvény kapcsan, ritkan, de
igen nagy mértékben megnd a felhasznaldk koncentracidja és a szolgaltatasok iranti
igénye. Ehhez megfelel6 kommunikacids infrastruktura sziikséges. Enhez nem mindig
elegendd csak egy-egy szolgdltatd hdldzatdnak a bévitése, hanem a smart city egyéb
infrastrukturdinak GzemeltetGit is sziikséges bevonni.

6.3 Smart személyes szolgaltatasok

6.3.1 Rovid tavu megoldasok

Varosi kartyarendszer

Integralt kdrtyarendszer, mely a varosi felhaszndld szamara a kozosségi, egészség-
Ggyi, valamint egyéb adminisztracids szolgdltatdsok igénybevételét egyszer(siti (pl.
digitdlis egészségkartya, kozlekedési kartya).

Napirend-emlékeztet6

Az ismétl6d6 napi alapteenddk elvégzésével dltaldban még azoknak sincs gondja,
akik enyhe kognitiv zavarral kiiszkddnek, de a megszokottdl eltérd vagy a ritkabban
ismétl6dé elintéznivaldkra sokszor figyelmeztetni kell az embereket. Jé szolgalatot
tehetnek ilyenkor a tavolrdl is beallithaté emlékeztet6k — egy elektronikus naptar, pl.
a Google Calendar vagy egy okostelefon-alkalmazas, pl. a Zsebndévér (Packet Nurse)
—, kilonosen akkor, ha az emlékeztetd valamilyen szem el6tt 1év6 eszkozon, pl. a
televizio, esetleg egy okostelefon képernyGjén jelenik meg.

Elektronikus bevasarlékosar

Amig az internet-generacio, illetve a gyakorlott internethaszndlok ma mar az inter-
neten tajékozddnak a kindlatrdl, és sokszor az interneten at rendelnek meg mindenféle
arut és szolgaltatast (szdmos esetben nincs is mas lehetségiik, mint a webaruhdzak
hasznalata), addig az internetet ritkan hasznalok és koziillk is az id6sebbek nem élnek
ezzel a lehet6séggel. Az 6 életliket és vellik egyltt a szocialis gondozokét is megkony-
nyitené, ha az 6nkormdnyzatok szocidlis ellatdst nyujté intézményeinek a honlapjan
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lenne egy olyan webes fellilet, amelyen &k is konnyen tudnanak tajékozodni, és egy
kifejezetten a szdmukra készilt arukindlatbdl rendelhetnék meg a napi sziikségleteiket
kielégit6 arukat, szolgaltatdsokat. Egy ilyen honlap |étrehozdsdban és naprakészen
tartasaban vélhet6en a kornyékbeli Gzletek és szolgdltatdk is érdekeltté tehetdk,
hiszen az arukat és a szolgaltatdsokat t6lik vasarolnak.

6.3.2 Hosszu tava megoldasok
Virtualis egyiittlét rendszerek

A személyes egyuttlétet ugyan nem valthatja ki, de a videokonferencia-eszkézokre
(pl. Hangout, Skype, Vidyo, YoooM), épitG virtudlis egylittlét a baratokkal, testvérekkel,
gyerekekkel, unokakkal dtmenetileg j6 pdtlék lehet barki szdmara, amikor a fizikai
l[atogatds foldrajzi tavolsag miatt korlatozott, illetve id6s emberek vonatkozasaban,
akik rossz id6jarasi korilmények, vagy mozgasszervi betegségilik miatt hosszu id6n
keresztil nem képesek otthonukat elhagyni.

6.4 Smart biztonsag
6.4.1 Rovid tavi megoldasok
Smart biztonsagi hot-spot
oszlopok, un. smart pointok, amelyek a teriilet megfigyelésére alkalmas biztonsagi
kamerarendszerrel is el vannak latva. A varos kiilonb6z6 pontjain elhelyezett smart
biztonsagi hot-spotok 6sszekapcsolasaval létrehozhatd varosi biztonsagi hot-spot
rendszer az dltaldnos lokalis megfigyelésen tul rendszerszintl biztonsagi megfigyelést
és monitoring tevékenységet tesz lehetévé.
Mobil segélykéré rendszer
Olyan segélykéré rendszer kialakitasa, amely a hétkdznapi ember szdmara ingye-
nesen teszi lehetévé a telefonhivds nélkili jelzés inditdsat kritikus szituacidékban. A
rendszer f6 eleme egy mobilalkalmazas, amelynek segitségével, egyetlen mozdulattal
lehet segélykérést inditani.

6.4.2 Hosszu tava megoldasok
Smart katasztréfa védelem
Varosi kornyezetben mind a természeti eredet(i, mind a civilizaciés eredet( ka-
tasztrofak hatdsa erGsebb. Fokozott biztonsagi kockazat jon létre azaltal, hogy a ki-
6nb6z6 infrastrukturdkat egyetlen varosi infrastruktiraba integrdljuk, az esetleges
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Osszeillesztetlenségek, kovetkezetlenségek és a fokozott automatizalas folytan. Ezt az
integralt infrastruktura-tervezés kiemelten kezeli. A kockdzat mértékét a szandékos,
célzott tdmaddasok jelentGsen ndvelhetik. A sziikségallapotok kezelésének minden
mdveleti fazisdban (megel&zés, karenyhités, felkésziilés, mentés, helyredllitas) a fejlett
infokommunikdcids technikak hatékonyan segitenek, kiilondsen, ha egységes, minden
fazisra kiterjedd, 6sszehangolt megoldasrendszereket alkalmazunk.

Ennek kialakitdsaban szerepet kaphatnak a kdztéri Wi-Fi halézatra kapcsolédo
szenzorok, kamerdk, az automatikus monitoring és adatelemzé rendszerek, a kiilonféle
kijelz6k, és természetesen a mobil késziilékek és a GPS navigaciod.
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7. Smart kormanyzas, varosigazgatas

A smart kormdanyzas témakorében az okos varosvezetés, fejlesztési stratégiara és
operativ menedzsmentre egyarant kiterjed6 példait, valamint a k6zosségi részvétel
smart lehet6ségeit targyaljuk [22].

7.1 Smart varosvezetés, menedzsment

7.1.1 Révid tavi megoldasok

Smart varosfejlesztési stratégia

Valamennyi kormanyzati szint(i intézkedés, varosfejlesztés, vallalkozasok fejlesztése,
smart city fejlesztési stratégidk, platformok, kdzponti megvaldsitdsa sziikséges. Kor-
manyzati szint( elhatdrozas és tdmogatas hianydban nem valdsulhatnak meg atfogdan
és 0sszehangoltan a smart city fejlesztések.

E-kormdnyzas

Avarostervezés, -vezetés, ellatas, nyomonkovetés javitasat célzé infokommunikacids
eszkozok és szolgaltatasok 6sszessége, melyek alapvetéen megkonnyitik a varosveze-
tés munkajat, pl. elektronikus nyilvantartasok (eszkdzok, miiszaki adatok, addterhek,
tulajdonosok, vonatkozo elGirdsok stb.), e-incidens és eseménykezelés, elektronikus
Ugyvitel, elektronikus engedélyezés, e-pénziigyi tervezés és nyomonkovetés, e-aldirasi/
on-line aldirdsi procedurak, e-0nkormanyzati szolgaltatasok.

Smart vallalkozasfejlesztés

Tudaskozpontok, start-up-ok, kkv-k dedikalt tdmogatasa, a varos és a kdzvetlen

régié gazdasagi fellenditése érdekében.

7.1.2 Hosszu tava megoldasok
Intelligens varosi szolgdltatasok
Komplex szolgaltatas, az alabbiakra kiterjedGen: i) e-6nkormanyzati szolgaltatasok,
ii) térinformatikai szolgaltatasok, iii) varosikartya-rendszer.
Integralt smart vdrosvezetés

A smart varosvezetés smart megolddsok olyan atfogd 0sszessége, ami a varosveze-
tést hatékonyabba, atlathatébba, tervezhet6bbé, élhet6bbé, felhasznalo orientaltabba
teszi. Tipikus elemei pl. a kovetkez6k:

e e-kormanyzas;

o elektromos tervezés és lizemeltetés (pl. térképen tervezhetd, optimalizadlhatd
és nyomon kdvethet6 a beruhdzasok allapota, figyelembe véve a negativ hatdsokat,
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mint dugdk, aramsziinet, interaktiv térképen abrazolt folyamatabra, ami mutatja hol,
mikor van pl. feldjitas, mikor lesz befejezve),

e elektromos és interaktivinformacid-lekérdezés (pl. a lakosok szamara a teriiletre
relevans épitkezési szabalyokrdl, addkral),

e e-dontéstdmogatdsi mddszerek (pl. a beruhdzasok idGbeliségének, optimalizalasa,
vagy adoéterhek véltozasa érdekében).

7.2 Kozosségi részvétel
7.2.1 Rovid tava megoldasok
Az érintett k6zosségek bevonasa

A Smart City EU kezdeményezés alapvet6 célkitlizése a polgarok életmin&ségének
javitasa, aminek elérése elképzelhetetlen a smart technolégidk hasznossaganak
megismerése, az azokat haszndlé emberek, kozosségek aktiv kozremlkodése nél-
kiil. A smart city programok alapelve, hogy az okos varos és technolégidi vannak az
emberért és a tarsadalomért, és nem forditva. Ebben a folyamatban meghatarozé
a felvilagositds, az oktatas, a legujabb infokommunikaciés technikdkat is alkalmazo
hatékony kommunikacid.

Ennek érdekében kilonds figyelmet kell forditani egyes tarsadalmi rétegekre, mint
példaul az egyre 6regedd varoslakdk, vagy a jové nemzedéke, a , digitalis bennszilott
Z-generacios fiatalok” energia-, kozlekedés-, tér- és épllet hasznalati médjanak és
kozosségi média szokdsainak feltérképezésére, és az abban rejl6 fenntarthaté varos-
fejlesztési potencidl kihasznaldsara, illetve az azonosithatd problémak megolddasara.

7.2.2 Hosszu tavu megoldasok
Jov6tudatos smart kozosség

A ,,Smart communities” koncepcidban a varosi emberek, tarsadalmi kozosségek, onkor-
manyzatok fenntartasaban mikodé kozosségi intézmények allnak a kozéppontban. Nem
elég egy panel lakohaz vagy iskola energiahatékony feldjitasa, legmodernebb eszkozokkel
vald felszerelése, ha az egyén és a kozosségek még nem eléggé energia vagy , jovétuda-
tosak”, ha az egyén érdeke ellentétbe keriil a kbzosségével (tarsadalmi csapdak), vagy a
szabalyozdi, gazdasagi, jogi kornyezet olyan, hogy nem eléggé 6sztonzd. Alkalmazhatok
a bevondasukat biztosito, aktiv részvételliket 6sztonz6 fejlett smart infokommunikacids
csoportmunka megoldasok, amelyek felhaszndldsaval az 6 szemszogiikbdl, a lokalis
korulményeket szem el6tt tartva kell vizsgalni és kommunikalni a kiilonb6z6 energia- és
vizkimélg, ,,zold” varosfejlesztési innovaciok és technoldgiak hasznossagat és hatdsat.
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8. Smart infokommunikaciods infrastruktura

A smart infokommunikacids infrastruktira témakorben emlitjik az el6z6 smart city
terlletek kozos, integralt intelligens hatterét nyujto fejlett infokommunikacids tech-
nolégidkat és haldzati rendszereket [1][5][8][23]. Idesorolhatjuk még az 5.2 pontban
emlitett koztéri infrastrukturdlis megolddsokat is.

8.1 Integralt infokommunikacids haldzati infrastruktura

8.1.1 Rovid tava megoldasok

5G haldzati infrastruktura

Jelenleg a 4. generacidnal tartunk, de az okos varos megndvekedett forgalma és
felhasznald-s(irlisége, valamint az igény gépek kdzti kommunikacidra, nagyobb sebes-
ségl mobilitdsra, kisebb atviteli késleltetésre, magasabb rendelkezésredllasra, kisebb
fogyasztdsra, olcsdbb lzemeltetésre, a szolgdltatdsok gyorsabb bevezethetfségére
mind siirgetik a tovabblépést az 6todik generacid, az 5G felé. Az 5G nemcsak Uj rddids
interfészt definial, hanem szdmos Uj haldzati megoldas is megjelenik. Tobb kiilonb6z46
technoldgia konvergencidja is varhatd. Példaul a vezetékes haldzat, melynek Wi-Fi
eszk6z van a végén és a mobil haldzat képes kell legyen megszakitas nélkul atadni/
atvenni a felhasznaldkat, igy atterhelve a forgalom részét a kevésbé terhelt haldzatra.

Targyak internete, vilaghaldja és felhGje (1oT, WoT, CoT)

Mindezek az XoT alaku roviditések az egymdshoz és globalisan csatlakoztatott targyak
haldzatat fedik, példaul: 1oT - Internet of Things, WoT - Web of Things, CoT - Cloud of
Things. Szemben az loP-vel (Internet of People, emberek internete) az loT barmilyen
okos targyat tartalmaz, amely képes interaktiv médon kommunikalni kornyezetével.
Becslések szerint par éven belll az loT targyak szama messze tullépi az emberekét.
Az okos varosok egyértelmUen kivald lehetdségeket nyljtanak ezen loT eszkdzok
alkalmazasdra. Az loT eszkdzok http vagy hasonld protokollokkal miikddnek egyiitt.

FelhGalapu szolgaltatasok, halézatok virtualizalasa

A felhGalapu szolgdltatasok (Cloud Services), csakugy, mint a haldzati funkcidk virtu-
alizalasa (NFV) és a szoftver-definialt haldzatok (SDN) szerepe ugrasszer(ien novekszik
a smart city informatikai és kommunikacios infrastruktarajanak kialakitasaban. Az
adatkodzpont (data center) a téroldsi és szamitdsi kapacitas koncentraldsat jelenti, de
egyben a kihelyezését is a felhasznaldktol.

A szoftver-definidlt haldzatok (SDN) oOtlete az adatsiktol elvalasztott vezérlé és
menedzsment sik megvaldsitasa, ahol egy magasabb szint(, de univerzilis, gyarto-fig-
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getlen szabvanyos protokollokon alapulé gyorsan vezérelhetd, mdédosithatd haldzat
hozhaté létre, mely felett az Uj szolgaltatasok kdnnyen és gyorsan bevezethet6k. A
haldzati funkcidk virtualizalasanak (NFV) otlete, hogy e funkcidk nem a konkrét halo-
zati eszkdzon lesznek megvaldsitva, hanem valahol az adatkézpontban egy virtualis
gépen, vagy valahol a felh6ben. Az SDN és NFV lehet6vé teszik, hogy pl. Uj smart city
szolgaltatdsok hozhatdk |étre nagyon révid id6 alatt, kisebb modulok dsszeflizésével.
Ezt nevezik szolgaltatasok lancoldsanak (service chaining).
Kozosségi érzékelés (Crowdsourcing and Crowdsensing)

Egy szenzor infrastruktura kialakitdsa igen koltséges és idGigényes lehet. Nemcsak a
tervezés és megvaldsitas koltséges, de a rendszernek az Gzemeltetése is. De példaul,
ha a mindenkinél ott 1év6 okostelefon (smartphone) alkalmas bizonyos események,
jelenségek, valtozasok kiértékelésére, akkor sem a kialakitasi, sem az lizemeltetési kolt-
ség nem az lizemeltetdt terheli. Talan egyik legelterjedtebb alkalmazas a gépjarm(ivek
utterheltségtdl fliggd navigacidja, ahol a rendszer a leggyorsabb utat a felhasznaldk
altal tapaszalt haladasi sebességek visszacsatolasabdl szamolja. Ennek okos varosokban
a kozlekedésben, de mas tertleteken is széleskor( alkalmazasa lehet. Crowdsensing a
megnevezése, amikor az érzékel6 infrastrukturat helyezzik ki a felhasznalék tomegé-
hez. Crowdsourcingrél akkor beszéliink, ha nem csak az érzékelést, hanem bizonyos
tovabbi feladatok ellatasat is kiszervezzik, kihelyezziik a felhasznaldkhoz.

8.1.2 Hosszu tavu megoldasok
Minden internete
Az emberek internete a hagyomanyos internetet, a targyak internete az internet
alapvet6 kiterjesztését, a targyak, dolgok, eszkdzok bekapcsolasat képviseli. A minden
internete (Internet of Everything, 10E) e kettd egyesitését és holisztikus kiterjesztését
és integralt megvaldsitasat reprezentalja, amelybe beleértjiik a tartalmak internetét
és a kognitiv internetet is.

8.2 Ko6z6s infokommunikacios hattér — eszkozok, technoldgiak

8.2.1 Rovid tava megoldasok

Adattudomany (Big Data Science)

Ahhoz, hogy egy vdros ,,0kos” varossa valjon (smart city) rengeteg szenzor gy(ijt
informdciot, mindenhol, minden eseményrdl, minden valtozasrdl. Ezt szlirni kell,
tisztitani, aggregalni, tomariteni, tarolni, elemezni, feldolgozni, atalakitani és haszno-
sitani. Mindezt a nagy mennyiségd, igen sokrét(, heterogén adatot valds id6ben kell
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feldolgozni. A ,,Data Mining” és a ,Big Data” kifejezések is erre vonatkoznak. Erde-
mes az Open Data fogalmat is megemliteni, ami azt jelenti, hogy minden begyd(jtott
adathoz, vagy annak részéhez nyilt hozzaférés biztosithatd. Ez nyitna utat az Uj inno-
vativ alkalmazdsok széleskorli megjelenésének, elterjedésének. Kilon figyelmet kell
forditani arra, hogy bizonyos biztonsagi és személyiségjogi adatok ne kertilhessenek
ki a bizalmassagi korbdl.

Human Computer Interface (HCI)

Az okos vdrosban az emberek okos kornyezettel vannak kérbevéve. Ahhoz, hogy
gordilékeny, hatékony és gyors kommunikdacié alakulhasson ki az okos kérnyezet és
az ember kozott, Uj ember-gép interfészekre van sziikség. Példaul 3D egérrel, vagy
adatkeszty(likkel, gyorsabb az ember-gép irdny. Példaul az okos szemiiveg, vagy a be-
szédszintézis konnyebbé teszi a gép-ember kommunikaciot. Tovabba példaul beszéd- és
videofelismeréssel lehet hangulatra, korra, nemre kovetkeztetni.

8.2.2 Hosszu tavu megoldasok
Kognitiv infokommunikacio

A kognitiv képességekkel a tartalmak koére bévil, amikor a hagyomdanyosnak te-
kintheté beszéd-, kép-, video-, adat-, szoveg-, web-es tartalom mellett gesztusok,
érzelmek, észlelések és barmely mas kognitiv tartalom is tarolandd, feldolgozandé,
tovabbitando. A tartalomtér ilyen kitagitdsa az infokommunikacid és a kognitiv tudoma-
nyok 6tvozédésével, konvergencidjaval valésul meg, amelynek technikait, mddszereit,
alkalmazasi lehetGségeit a kognitiv infokommunikacio diszciplindja vizsgdlja, kutatja.

A kognitiv infokommunikaciod célja, hogy az emberi agy kognitiv funkcidi egyrészt
kiterjeszt6djenek az infokommunikacids eszkozok segitségével, foldrajzi tavolsagtdl
fliggetlenil, masrészt a mesterséges kognitiv rendszerekkel kdlcsénhatasba is keril-
hessenek. Megvaldsitasa az internet technoldgiajan alapul, ezért beszélliink 3D-inter-
netrél a gesztusok kapcsan, és altalanossagban kognitiv internetrél, akar az emberek,
akar a targyak internetének humadn, illetve mesterséges kognitiv képességekkel valo
kiegészitése esetén. E korbe tartozd technoldgidk a kiterjesztett észlelés (kognitiv
funkcidink javitasa), a gesztusokkal vald vezérlés, és a ma mar jol ismert és alkalmazott
kiterjesztett valdsag, a valosag egyfajta virtualis kibGvitése.
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